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ПРЕДИСЛОВИЕ. 


Взявъ на себя по предложен Директора Зоолог. Музея 
Академ Наукъ акад. Н. В. НАсоновА систематическую обра- 
ботку Echinodermata русскихъ и сопред$льныхъ съ ними морей, 
я р$шилъ начать эту обработку съ класса Echinoidea отчасти 
потому, что Ёсмиощеа въ систематическомъ отношен!и разра- 
ботаны лучше другихъ классовъ и благодаря недавнимъ рабо- 
тамъ MorTexsex'a и DÔôDERLEIN'a ихъ систематика получила 
совершенно новое и интересное освЪ$щенйе. 

Принимая во вниман!е то, что предлагаемая статья является 
первымъ трудомъ по систематикВ Echinodermata, печатаемымъ на 
русскомъ языкЪ, вслБдетве чего пришлось выработать рядъ 
новыхъ русекихъ морфологическихъ терминовъ, я предпосылаю 
во введен!и небольшой очеркъ общаго строен1я Echinoidea (тоже 
будетъ въ свое время сд$лано относительно другихъ классовъ), 
при чемъ главнымъ образомъ я обращаю вниман!е на признаки, 
имЪюш1е систематическое значене. При составлен этого 
очерка мною приняты во вниман!е только рецентныя формы 
ежей, такъ какъ среди ископаемыхъ наблюдаются значитель- 
ныя уклонен1я въ строен!и, не встр$чаюцияся среди HBHÉ 
живущихъ POPME. 

Ером$ того въ TOME же введен1и я даю кратеййЙ исторический 
обзоръ изсл$дованля Echinoidea русскихъ водъ, а также списокъ 
относящихся сюда литературныхъ данныхъ и важнЪйшихъ 
систематическихъ работъ по Échinoidea веЪхъ морей. 

Им$я въ виду, что, какъ въ Бал йЙскомъ морЪ, такъ въ Чер- 
номъ и Касшйскомъ, Echinoidea отсутствуютъ совершенно, намъ 
приходится UMTS дЪфло только съ СФвернымъ Ледовитымъ 
океаномъ и сЪверной частью Тихаго океана (т. е. морями: 
Беринговымъ, Охотскимъ и Японскимъ). Западную границу 
изел$дуемаго района я провожу отъ Нордкапа, черезъ островъ 
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Mexsbxiñ до Шпицбергена, включая и его. Граница эта при- 
нимается мною потому, что къ западу отъ нея начинаются боль- 
пя глубины Атлантическаго океана и появляется сразу много 
новыхЪъ глубоководныхъ видовъ (или по берегу Скандинавскаго 
полуострова — бореальныхъ), появлен!е которыхъ въ пред$лахъ 
русскихъ водъ почти совершенно исключается. На востокЪ 
естественную и ясную границу провести труднЪе. На юг въ 
Японскомъ морЪ я провожу границу отъ залива Броутона въ 
Кореф до острова Садо у сЪверо-западнаго берега Японйи; на 
с$верЪ же, гд$ наши берега такъ близко подходятъ къ С$верной 
Америк®, я ограничиваюсь берегами Аляски, включая; значить, 
все Берингово море. 

Въ указанныхъ пред$лахъ было констатировано 39 видовъ 
Есипова, каковыхъ я и включаю въ ‘настоящую статью. Изъ 
этихъ 89-ти видовъ 15 не представлены въ Зоологическомъ 
Музе$ Академ!и Наукъ, поэтому я провожу ихъ описане и 
рисунки по литературнымъ данвымъ; описан1я же остальныхъ 
видовъ сд$ланы по экземплярамъ Зоологическаго Музея. 

Большая часть коллекций Зоологическаго Музея по Echinoidea 
представляла собой сырой необработанный матерлалъ. Изъ опре- 
дфленныхъ коллекцй можно упомянуть только сл$дуюпйя: 
1) сборы съ береговь Шпицбергена А. Бялыницклдго-Бирули, 
А. Г. Челнышева и д-ра ВолковичдА обработаны М. H. МихаАйлов- 
скимъ; 2) коллекщя, собранная на суднз „Ермакъ“ изъ восточ-. 
ныхъ частей Баренцова моря, также обработана М. Н. МихлАйлов- 
скимъ; 3) коллекщя Русской Полярной Экспедищи (1900—1908 rr.) 
обработана М. Кллишевокимъ и 4) небольшой сборъ П.Ю. Шмидта 
во время его Корейско-Сахалинской Экспедиши обработанъ 
Г. Обревьевтх’омъ. 

Изъ важнфйшихъ необработанныхъ коллекшй въ моемъ 
распоряжен1и были сл$дуюпйя: 

Изъ Баренцова моря сборы: Н. M. Книповичл (1898, 1894, 
1895 гг.), богатЪйпие сборы Мурманской Научно-Промысловой 
Экспедищи (1898—1906 гг.); д-ра Полиловл (1908, 1909, 1910, 
1914 гг.); 3. Ф. Свлтошл (1912 г.) со Шпицбергена; А. М. Дья- 
KOHOBA (1912, 1915 гг.) изъ Кольскаго залива; кромЪ того от- 
дфльные старые экземпляры Яржинскаго, ДАНИЛЕВОКАГО, С. М. 
L'EPREHMTEËHA и др. 

Изъ Б?Ълаго моря сл$дующйе сборы: К. Мерюжковсклдго 
(1876 г.); И. О. Пеклдрьскдго (1896 г.); М. В. Квллерл (1897 г.); 
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В. М. Ромлднскдго (1908, 1909, 1910, 1911 гг.) и А. M. Поли- 
10BA (1908 г.). 

Изъ Карскаго моря только сборъ д-ра Ловоды (1910 г.); 
Русская Полярная Экспедищя (1900—1908 г.) не привезла ни 
одного морского ежа. 

Изъ Норденшельдова моря и частью изъ Берингова моря за 
посл дн!е годы, начиная съ 1911 г., были доставлены интересные 
сборы Гидрографической Экспедищы, произведенные д-рами 
9. Е. Арнгольдомъ и JI. М. СтАРОКАДОМСКИМЪ на Транспортахъ 
„Вайгачъ“ и „Таймыръ“. 

Наконецъ, по фаунЪ нашихъ восточныхъ морей Kpomb ста- 
рыхъ сборовъ ВознеЕсЕнсклго, А. А. Бунгв (1896 г.), И.Н. Аким- 
ФЬЕВА (1901 г.), В. Е. БрРАЖнИиковА (1905 г.) и Н. Я. Домаш- 
НЕВА (1903 г.) очень многочисленные и ц$нные сборы стали 
поступать за посл$дн!е годы отъ Прамурскаго Управлен!я 
Государственными Имуществами; сборы эти производились 
слфдующими лицами: А. Г. Беглкомъ и Н. А. Смирновымъ 
(1907, 1908 и 1910 гг.), B. ГейнемАномъ (1907—1910 гг.), В. К. 
БрАжниковымъ (1901—1908 гг.); затЗмъ коллекщи А. ДЕРБЕКа 
(1908—1912 гг.), Е. К. Суворовл (1910 г.) съ Командорскихъ 
острововъ, В. К. Солдатова (1911, 1912, 1918 rr.), Гидрографи- 
ческой Экспедищи Восточнаго Океана и н$которыя друшя. 

Въ самомъ началЪ введен1я я даю краткую характеристику 
типа иглокожихъ, позволяющую отличить его OTB другихъ 
типовъ и прилагаю аналитическую таблицу для опредВлен!я 
классовъ Echinodermata. 
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Типь ИГЛОКОЖИХЪ.—ЕСНТХОРЕВМАТА. 


Иглокожая (Echinodermata) образуютъ своеобразный само- 
стоятельный и вполнф замкнутый типъ животнаго царства |), 
связь котораго съ другими типами остается еще до сихъ поръ 
недостаточно выясненной. 

Иглокожия —- это животныя по своему ипроисхожденю CE 
несомн$нной билатеральной симметр1ей т$ла, у большинства 
которыхъ эта билатеральная симметр!я во взросломъ COCTOAHIH 
маскируется ярко выраженным лучистымъ (рад1альнымъ) строе- 
н1емъ тБла. Эта лучистость, обычно кратная 5-ти, сказывается 
не только во вн$шнихъ формахъ животнаго, но и въ располо- 
жен!и многихъ внутреннихъ его органовъ. Поэтому большин- 
ство старыхъ зоологовъ соединяло иглокожихъ съ кишечно- 
полостными въ одну группу Вади. Однако болЪе вниматель- 
ное изучен!е иглокожихъ показало, что они, конечно, не HM'BIOTE 
ничего общаго съ кишечнополостными. Мало того, было уста- 
новлено, что лучистое строен!е иглокожихъ — явлен!е вторич- 
ное 2). Достаточно вспомнить характерныхъ личинокъ игло- 
кожихъ, построенныхъ строго двусимметрично. Но и многя 
взрослыя формы также двусимметричны; напримЪръ: всЪ голо- 
тур!и съ ихъ вытянутымъ въ длину червеобразнымъ тЪломъ, 
TAKE называемые неправильные MOPCKie ежи съ ясно обна- 
руживающимся переднимъ и заднимъ отдВломь тБла. Наконецъ, 
строго говоря, у BCÉXE почти остальныхъ представителей игло- 


1) Decace кт Hérouarp. Traité de Zoologie concrète, Т. ПП. Paris 1904. 
В. LanKkesrer. А treatise on Zoology, Part. ПТ, London 1900. Bec, Jeffrey. 
Cotalogue of the British Echinoderms. London 1892. 

2) Bürsouzr. Versuch der Ableitung des Echinoderms aus einer bila- 
teralen Urform. Zeitschr. Wissen. 00105. Bd. 53, Supplem., 1892. 
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кожихъ можно провести только одну плоекость симметраи, если 
принять во вниман!е непарный осевой органъ и каменистый 
каналъ съ мадрепоровой пластинкой. 

Главными характерными чертами типа иглокожихь являются: 
1) кожный известковый скелетъ, залегаюшлй подъ эпитемемъ 
въ соединительнотканномъ слоф, и 2) особая водоносная, TAKE 
называемая, амбулакральная система. 

Известковый скелетъ можетъ состоять изъ отд$льныхЪ 
микроскопическихъ правильныхъ или неправильныхъ т$лецъ, 
чрезвычайно разнообразныхъ по своей формЪ (напр., въ кожЪ 
голотур!й, въ амбулакральныхъ ножкахъ морскихъ ежей), или 
же изъ правильнаго сЗтчатого или компактнаго скелета, состоя- 
щаго изъ различныхъ пластинокъ или, такъ называемыхъ, 
позвонковЪ, соединенныхъ между собой подвижно или непод- 
вижно; въ посл$днемъ случаЪ пластинки образуютъ плотную 
скорлупу, какую мы встр$чаемъ у морскихъ ежей. Известко- 
выя пластинки могутъ нести на своей поверхности выросты, 
бугорки и разнообразной величины и формы иглы или ихъ про- 
изводныя (педицелляр!и, сферид1и и т. д.). По своему хими- 
ческому составу скелетъ иглокожихъ состоитъ изъ CMBCH угле- 
кислаго кальшя съ органическимъ веществомъ, названнымъ 
кальцитомъ %); а микроскопически построенъ изъ широко-или 
узкопетлистой сЪтчатой массы. 

Амбулакральная система, свойственная исключительно 
только типу иглокожихъ, въ типичной форм (рис.1) состоитъ 
изъ кольцевого канала, окружающаго ротовое отверстие съ вну- 
тренней стороны, изъ пяти рад1альныхъ каналовъ, отходящих 
отъ кольцевого по радтусамъ, и одного непарнаго каменистаго 
канала, также начинающагося отъ кольцевого и соединяющаго 
всю систему съ наружной средой. Отъ кольцевого канала от- 
ходятъ еще интеррадально слфпые м$шки, такъ называемые 
Помевы пузыри. Рад1альные каналы, проходя по внутренней 
сторон луча, даютъ по обЪ стороны боковыя вЪтви, соединяю- 
пияся съ амбулакральными ножками, при основан! несущими 
небольшой пузырекъ — ампуллу; ножки, пронизывая известко- 
вый скелетъ, высовываются наружу животнаго. Впадающий въ 


3) Квшлх, Agness. Beiträge zur mineralogischen Kenntniss der Kalkaus- 
scheidungen im Thierreich. Jenaische Zeitsch, f. Naturw. Bd. 35, №. Е., Bd. 
28, H. 4, 1901, p. 429. 
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кольцевой каналъ каменистый каналъ Ha противоположном 
конц$ срастается съ лежащей на поверхности животнаго — 
мадрепоровой пластинкой, продыравленной мельчайшими от- 
верст1ями, черезъ которыя во всю эту систему проникаетъ 
морская вода. Только въ рЪдкихъ случаяхъ (у н$которыхъ 
голотур1й) каменистый каналъ открывается въ полость тфла. 
Амбулакральная система главнымъ образомъ служить для 
движеня. Ампулла, ле- 


жащая при основании че 

ножки, сокращаясь го- 

нитъ воду въ амбула- 

кральную ножку, кото- Ы, 
рая вытягиваясь приса- 

сывается къ какому-ни- 

будь подводному пред- 

мету, а зат$мъ, благода- 

ря сокращению мышцъ, 

заложенныхъ въ стЁнкЪ 


ножки, послЪдняя сжи- 
мается и притягиваетъ 
все животное. Черезъ 
мадрепоровую пластин- 
ку происходитъ регули- 
рован1е притока и OTTO- 
ка морской воды. Нокро- 
MB функщй движения ам- 
булакральная система Рис. 1.—_Схематичное изображен{е водонос- 


выполняетъ также функ- ной системы морской звЪзда. А—ампулла; 
СС—кольцевой каналъ; {—мадрепоровая 


щи дыхан1я, а можеть — пластинка; РЬ-полевъ пузырь; Ра—амбула- 
быть и выд%лен!я. кральныя ножки; Ас—радлальный каналъ; 
. ЮС—каменистый каналъ. (Изъ Кллуса). 
Иглокояая Bc$ безъ 


исключен!я жители моря. Они распространены чрезвычайно 
широко по всЪмъ океанамъ, какъ тропическимъ, такъ и поляр- 
нымъ. Начинаясь съ самой прибрежной зоны, иглокожая спу- 
скаются до самыхъ большихъ океанскихъ глубинъ и насе- 
ляютъ самые разнообразные грунты. Въ нзкоторыхъ морскихъ 
зонахъ: въ литоральной, на коралловыхъ рифахъ и др. игло- 
кожя являются самыми многочисленными обитателями и MÉ- 
стами встр$чаются въ такихъ массахъ, что почти сплошь по- 


крываютъ все дно на очень значительныхъ участкахъ, Игло- 
1* 


= D 
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Tune иглокожихъь, 


кож1я питаются главнымъ образомъ животной пищей, и MHOTIA 
изъ нихъ являются наетоящими морскими хищниками (мор- 
свя звЪзды, иногда морск!е ежи); друг!я же заглатываютъ иль 
и, пропуская его черезъ кишечникъ, усваиваютъ заключающтяся 
тамъ органическ1я частицы. | | 

Во нынЪ живупия иглокожия распадаются на D вполнЪ 
замкнутыхЪъ классовъ: 


1. Holothurioidea — ‘олотушии. 

2. Crinoidea — морская лилми. 

3. Ophiuroideu — opiypn или эмъехвостки. 
4. Asteroidea — морская звпзды. 

5. Echinoidea — mopcrie ежи. 


ТАБЛИЦА ДЛЯ ОПРЕЛЗЛЕНТЯ КЛАССОВЪ ECHINODERMAT A. 


1 (2). 


8 (4). 


4 (3). 


Гонады не имЪюттъь радлальнаго расположен1я; кожный скелель не 
образуеть системы пластинокъ, располагающихся на брюшной CTO- 
pou по радлусамъ параллельно рядамъ амбулакральныхъ ножекъ, 
А состоитъ обычно изъ множества микроскопическихъ известко- 
выхъ тЪлецъ; ротъ окруженъ кольцомъ щупалецъ, им5ющихЪъ 
связь съ амбулакральной системой; тБло обычно червеобразное. .. 

. . . . Holothurioidea. 


. Гонады расположены раллально; кожный скелетъ состоитъ изъ CH- 
стемы пластинокъ, располагающихся на спинной сторонЪ вокругъ 


первоначально одной центральной пластинки, а на брюшной CTO- 
рон$ образующихъ ряды, идупие по радлусамъ параллельно амбу- 


лакральнымъ ножкамъ; вокругь рта HÉTE кольца шупалецъ; тБло 


никогда не иметь червеобразной формы. 

Ротовое поле обращено кверху; въ развити проходятъ прикрЪ- 
пленную фазу, снабженную стебелькомъ, нЪкоторыя остаются при- 
кр$пленными на всю жизнь и тогда стебелекъ сохраняется и во 
взросломтъ, COCTOAHIH; амбулакральныя ножки выполняютъ только 
дыхательную функцпо; тЪло снабжено длинными членистыми лу- 
чами съ боковыми вЪтвями (пиннулами); гонады развиваются въ 
паннулах IE ee Р.Р Ри te 0 IV 0e ee 
Ротовое поле обращено книзу; не имБютъ прикр$пленной фазы CO 
стебелькомъ; амбулакральныя ножки главнымъ образомъ выпол-. 
няютъ локомоторную (двигательную) функцию; тБло иметь форму 
зв$зды (обычно съ пятью лучами) или шаровидно, дискообразно, 
сердцевидно или бутылковидно; гонады развиваются интеррадлально 
внутри т$ла животнаго. 

Амбулакральныя ножки расположены только на брюшной сторонЪ 
по длин? лучей, которые состоятъ изъ отдЪльныхъ позвонковъ; тфло 
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имБетъ форму звЪзды, обычно съ пятью лучами (HO бываетъ и зна- 
чительно больше). 

6 (7). На брюшной сторон луча открытая амбулакральная борозда; обычно 
нЪтт, ясной границы между дискомъ и лучемъ; мадрепоровая пла- 
стинка на спинной сторонЪ; боковые отростки желудка заходять 
внутрь луча, въ нЪкоторыхтъ случаяхъ почти до самаго его конца; 
анальное отверст!е обычно имфется.......... . Asteroidea. 

7 (6). На брюшной сторонЪ луча н$®тъ открытой амбулакральной борозды; 
лучи весьма замЪтно отграничены отъ диска; мадрепоровая ILIA- 
стинка на брюшной сторонЪ; внутри луча н$тъ отростковъ же- 
лудка; анальное OTBEPCTIE отсутствуетъ. ....... . Ophiuroidea. 

8 (5). Амбулакральныя ножки располагаются мерид1онально, болЪе или 
мене непрерывнымъ рядомъ отъ апикальнаго поля спинной сто- 
роны до ротового поля брюшной; тЪло одЪто сплошной скорлупой, 
состоящей изъ пластинокъ, обычно сочлененныхъ между собой не- 
подвижно; т$ло лишено выдающихся лучей и имфетъ шарообразную, 
дисковидную, сердцевидную или бутылковидлную форму . Echinoidea. 


Развит!е иглокожихъ сопровождается сложнымъ и весьма 
характернымъ для этого типа метаморфозомъ. Они проходятъ 
стадо своеобразной, обычно пелагической личинки, при чемъ 
каждому классу свойственна своя опредЪленная личинка. Такт, 
голотур1и проходятъ стадо личинки Awricularia, моревя лиши — 
стадо прикр$пленной личинки Pentacrinus, Mopcria звЪзды 
имБютъ личинку типа ВБритана и Brachiolaria, офлуры — типа 
Ophiopluteus, a морске ежи — типа Echinopluteus ?). 

Лица и живчики выпускаются въ воду, гдЪ и происходитъ 
оплодотворенте. 

НЪкоторыя немног1я иглокожя -- живородящи и тогда про- 
ходятъ сокращенный циклъ развиття безъ этихъ характерныхь 
личинокъ °). 


1) Mortensen, Th. Die Echinodermenlarven der Plankton-Expedition, 
nebst einer systematischen Revision der bisher bekannten Echinodermen- 
larven. Ergebn. 4. Plankton-Exped. 4. Humbold-Stiftung. Bd. П, 1898. 


2) Luowie, H. Brutpflege bei Echinodermen. Zoolog. Jahrb. Suppl. УП, 
1904. Drakoxov, А. Über Wiwiparität und Wachstumserscheinungen bei 
Amphiura capensis Lux&max. Zool. Jahrb. Ва. 86, Abt. Syst., Н. 2—3, 1914, 
р. 291. Morrexsex, Th. Zur Anatomie und Entwicklung der Cucumaria gla- 
cialis Тоомамлх. Zeitschr, wiss. Zoologie. Ва. УП, 1894. 


Класстъ I. 


MOPCRIE ЕЖИ.—ЕОШХОТШЕА Bronn (1860). 
ВВЕДЕНТЕ. 
Наружная морфолог!я морекихъ ежей. 
Скорлупа, 


Mopcxie ежи характеризуются 1) своей плотной скорлупой, 
состоящей изъ отд$льныхъ известковыхъ пластинокъ, соеди- 
ненныхъ между собой обычно неподвижно (только въ семейств 
Echinothurüdae пластинки соединены подвижно), въ результатВ 
чего получается сплошной панцырь, одВваюцщ/й все т$ло 
животнаго; 2) расположенемъ амбулакральныхъ ножекъ, кото- 
рыя разм щаются боле или мен$е непрерывными рядами OTE 
апикальнаго поля спинной стороны до ротового поля брюшной 
и 3) формой т$ла, лишеннаго выдающихся лучей. 

Если отбросить нфкоторыя ископаемыя формы, то у веЪхъ 
рецентныхъ, т. ©, нынф живущихъ, морскихъ ежей скорлупа 
(esta) устроена по одной и той же схемЪ. Она COCTOUTE изъ 
двадцати рядовъ пластинокъ, располагающихся меридюонально 
вокругъ первоначально одной первичной анальной пластинки — 
centrale (рис. 8 Рр.). Эти двадцать рядовъ пластинокъ груп- 
пируются попарно, причемъ дв сос$днихъ пары устроены 
различно: пластинки одного парнаго ряда продыравлены порами, 
черезъ которыя просовываются амбулакральныя ножки; такой 
парный рядъ называется амбулакральнымь или радальнымь 
рядомь или просто padiycom» (series ambulacrales или тай) (рис. 3 
Ab. и рис. 4, 5, 12, 18. ТУ); сосБдёй съ нимъ парный рядъ 
не продыравленъ порами и называется — интерамбулакральнымь 
или интеррадальнымь рядомь или просто интеррадусомь (series 
interambulacrales или interradii) (рис.3. Ib и рис. 4, 5, 12, 18. 1—5). 
Такимъ образомъ 20 рядовъ пластинокъ, образующихъ скор- 
лупу ежа или корону (вотопа), составляются изъ пяти амбулак- 
ральныхъ рядовъ (радгусовъ) и чередующихся съ ними пяти 
интерамбулакральныхъ рядовъ (интеррад!усовъ), при чем 
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каждый, какъ рад!усъ, такъ и интеррадгусъ состоятъ изъ двухъ 
рядовъ пластинокъ. 

У Regularia эта схема расположен1я пластинокъ остается 
въ своемъ типичномъ видЪ, но у Птедщата (неправильныхъ 
морскихъ ежей) вслёдств!е перем$щен1я анальнаго поля, а у 
Spatangoidea и porsoro поля, претериВваютъ перемЪщен1я и 
ряды пластинокъ, отчего появляются уклонен!я отъ лучиетаго 
расположен1я рядовъ, которое TAKE ярко выражается въ строен!и 
скорлупы правильнаго ежа. Поэтому для удобства мы раз- 
смотримъ отд$льно скорлупу правильныхъ ежей и неправиль- 
HHXE, | 

Скорлупа правильнаго морского ежа y Cidariformix и Regularia 
по своей форм боле или мене приближается къ шару, 
сплюснутому въ спинно-брюшномъ направлен1я. Мы различаемъ 
верхнее полушар!е или спинную сторону (dorsum), въ центрЪ 
котораго лежитъ анальное отвер- 


сте, нижнее полушар1е или брюш- S 

ную сторону (venter), въ центрЪ 

его —ротъ,и экватор1альную линйо 

или амбитусь (ambitus), т. е. самую а d 
широкую ACTE скорлупы (puc.2ab). $ 


Эта экватор1альная лин!я обычно 
проходитъ не по серединЪ, а бли- Рис.9.—Скорлупа правильнаго 
же къ брюшной поверхности, по- тие ВЫ Кн я, 
этому верхнее полушар1е обычно `4—брюшная сторона. 
больше нижняго. 

Только у нзкоторыхъ родовъ Echinometridue и у рода Para- 
salenia скорлупа н$сколько вытянута поперекъ тЗла и амбитусъ 
прюбр$Ътаеть форму эллипса. 

20 меридальныхъ пластинокъ, группирующихся попарно 
на пять амбулакральныхъ и пять интерамбулакральныхъ рядовъ 
и образующихъ корону, начинаются отъ апикальнаго поля 
(CM. ниже, рис. 4) и направляясь къ нижнему полюсу, не до- 
ходятъ до рта, но обрываются свободнымъ краемъ на брюшной 
сторон. Пространство между этимъ краемъ и ротовымъ отвер- 
ст1емъ, — /0товое поле или перистомь (peristoma), затянуто тонкой 
перепонкой — ротовой кожицей или оральной мембраной (тетфтата 
огайз) (рис. 5). 

Граница, разд5ляющая два разноименныхъ ряда, т.е. между 
каждымъ амбулакральнымъ и интерамбулакральнымъ рядомт, 
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представляется прямой линей, тогда какъ лин1я между двумя 
рядами пластинокт, одноименнаго ряда — зигзагообразная велЪд- 
сти того, что каждая пластинка одного ряда вклинивается 
между пластинками сосЪфдняго (рис. 8). Поэтому каждая пла- 





Рис. 8. — Схема строена1я скорлупы правильнаго морского ежа (Echinus) 
сбоку. 46$—амбулакральные ряды; Ар—апикальное поле; 16—интерамбу- 
лакральные ряды. (Ориг. рис.). 


стинка иметь пятиугольную форму и расположена не супро- 
тивно сосфдней одноименной, а н$сколько наискось, заходя 
одна на другую, что хорошо видно на прилагаемомъ рисункЪ 8. 
Эта зигзагообразная лин1я называется меданной лищей (median«). 

Какъ правило можно установить, что интерамбулакральные 
ряды шире амбулакральныхъ; но эта разница не одинакова въ 
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различныхъ семействахъ. Такъ, y Cidariformia, Saleniidae, Arba- 
сиаае и Diadematina интеррад!усы въ нЪеколько разъ шире 
радгусовъ, а у Echinina только немногимь шире и на первый 
взглядъ кажутся даже почти одинаковой ширины. 





Рис. 4.—Схема строевя скорлупы правильнаго морского ежа со спинной 

стороны. Т-\У—амбулакральные ряды; 1—5— интерамбулакральные ряды: 

на каждой пластинкБ посерединЪ первичный бугорокъ. Центральная 

окружность ограничиваетъ анальное поле, слЪфдующая концентрическая 

окружность-—апикальное поле. Мадрепоровая пластинка отмБчена мел- 
кими точками. (Ориг. рис.). 


Амбулакральныя пластинки (ambulacralia), какъ сказано, отли- 
чаются т$мъ, что продыравлены порами, черезъ которыя высо- 
вываются амбулакральныя ножки. Нормально каждая пластинка 
несетъ ABB поры или, какъ принято выражаться, одну пару RO)? 
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(par роготит); каждая пара поръ помЪщается на гладкой окай- 
мленной площадк$ и соотвЗтствуетъ одной амбулакральной ножкт. 

Поры располагаются не въ центрЪ пластинки, а въ участкЪ, 
наиболЪе удаленномъ отъ мед1анной лини, непосредственно 





* 


Рис. 5.—Схема строеня скорлупы правильнаго морского ежа съ брюшной 
стороны. 1--У—амбулакральные ряды; 1-5 —интерамбулакральные ряды. 
Въ центрЪ ротъ, окруженный пятью треугольными зубами; вокругъ нихъ 
кольцевой ротовой валикъ (залтрихованъ) утолщенной оральной мембра- 
ной; черное— оральная мембрана (перистомъ); на ней пять паръ оральныхт 
или ротовыхъ пластинокъ съ порами, каждая пластинка соотвЪтетвуетт, 
одной оральной ножкЪ; по краямъ оральной мембраны видно 10 неболь- 
шихъ вырЗзовъ, влающихся въ скорлупу: жаберные желобки. (Ориг. рис.). 


близъ границы съ сос$днимъ интеррад1усомъ. Такимъ образомъ 
возникаетъ мерид1ональный рядъ такихъ поръ — атбшаскит. 
Гакое первоначальное и простфйшее расположен1е поръ мы 
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встр$чаемъ у Cidariformia (рис. 6 А.); этоть тишъ строенйя 
амбулакральныхъ пластинокъ называется — цидароиднымь (#у/риз 
cidaroidus). Въ семействахъ Regularia на каждой амбулакральной 
пластинк$ мы встр$чаемъ уже не одну пару поръ, а отъ трехъ 
(р$дко двухъ) до десяти паръ. Происходитъ это отъ того, что у 
этихъ формъ каждая дефинитивная амбулакральная пластинка 
составляется изъ н$еколькихъ, обычно вполнф сливающихся 
между собой. Во время роста животнаго не только растуть уже 
образовавипяся пластинки, но увеличивается и ихъ число, при 





Рис. 6.—Типы строензя амбулакральныхъ пластинокъ у различныхъ пред- 
ставителей правильных морекихъ ежей. АЬ— Cidaris (цидароидный типъ); 
В— Глааета (дадемоидный типъ); C— Strongylocentro'us (схиноидный типъь)}; 
D — Arbacia (арбатлоидный runs); Ë—Echinus (ехиноидный типъ); Ё— Echi- 
nothuridae. (В, Си D по Broxx’y: А, Е, К ориг. рис.). 


чемъ молодыя пластинки возникают на спинной сторонЪ, непо- 
средственно подъ апикальнымъ полемъ, и отодвигаютъ болЪе ста- 
рыя книзу. Такимъ образомъ старая пластинка оказывается на 
брюшной сторон$ у края скорлупы на границ съ перистомомъ. 
Эти самыя старыя пластинки у Ведщата прочно страстаются 
съ возвышеннымъ краемъ скорлупы, на которомъ съ внутрен- 
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ней стороны вырастаютъ сильныя образован!я —- апофизы или 
аурикулы (см. ниже). Такое сращен1е препятствуетъ дальнЪй- 
шему отодвиганио сросшихся CB краемъ пластинокъ, а веЪ 
послЗдуюция пластинки, испытывая сильное давлен1е OTB но- 
выхЪъ, появляющихся выше, сами см5щаются всторону и OTO- 
двигаются отъ мед1анной лини, и только нфкоторыя пластинки 
сохраняютъ съ нею связь. 

Такимъ образомъ надо различать: главную пластинку, сопри- 
касающуюся съ медланной лишей, и добавочныя пластинки, не 
доходяця до этой лини и у большинетва формъ сливаюпйяся 
съ главной въ дефинитивную амбулакральную пластинку 
(рис. 6 В—Е.. 

У Cidariforma указанныя аурикулы сидятъ не радально 
(т. е. на концф амбулакральнаго ряда), какь у Дедщата, а 
интеррад1ально. Поэтому у этихъ формъ амбулакральныя пла- 
стинки не встр$чаютъ препятствя при продвиженш книзу подъ 
напоромъ возникающихъ новыхъ и со скорлупы переходятъ 
на ротовое поле (оральную мембрану). ВсЪ амбулакральныя 
пластинки остаются поэтому простыми, однородными. У Ледшата 
существуеть нЪсколько типовъ образован!я дефинитивныхъ 
пластинокъ. У Атбасийае, напримЪВръ, главная пластинка лежит 
посерединЪ (рис. 6 D), а орально и аборально отъ нея пом- 
цается по одной добавочной; при этомъ въ данномъ семейств® 
добавочныя пластинки не сливаются вполнЪ съ главной; этот 
THB строен1я амбулакральныхъ пластинокъ называется арба- 
цюиднымь (typus arbacioidus). У Diadematidae всЪ три пластинки, 06- 
разуюш1я дефинитивную, являются главными, такъ какъ BC 
онЪ достигаютъ мед1анной лин1и (рис. 6 В); это будетъ 0ддемоиод- 
ный тить (typus diademoidus) амбулакральныхъ пластинокъ. У 
Echinina въ каждой дефинитивной пластинк$ орально и або- 
рально образуется съ каждой стороны по одной главной, между 
которыми вклиниваются одна, ABB или больше добавочныхъ 
(рис. 6 Си Е); такой тишъ называется схиноиднымь (éypus echi- 
по из). Наконецъ, y Echinothuriidae, гдЪ между отд$льными пла- 
стинками остаются участки мягкой кожи, благодаря чему пла- 
стинки сочленяютсл подвижно, каждая главная пластинка чере- 
дуется съ двумя добавочными (рис. 6 Е), при этомъ каждая 
предыдущая пластинка налегаетъ на послфдующую черепице- 
образно. Во всЪхъ этихъ елучаяхъ поры, группируясь попарно, 
располагалотся по дефинитивной пластинк® полукругомъ во- 
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кругь первичнаго бугорка и образуютъ ряды поръ второго 
порядка, тогда какъ рядомъ поръ перваго порядка называется 
мерид1ональный рядъ отъ апикальнаго поля до периетома. 

Число паръ поръ на каждой амбулакральной пластинкЪ, 
зависящее отъ числа элементовъ каждой дефинитивной, имЪетъ 
важное систематическое значен1е. Мног1е систематики Ha OCHO- 
ванш этого признака дфлятъ возхъ Regularia на Oligopori и 
Polypori, т. е. на группы съ тремя парами поръ на каждой 
амбулакральной пластинкВ и съ большимъ, YÉMB три, числомъ 
поръ. Среди Polypori опять таки число поръ имфеть свое систе- 
матическое значен1е. Я, однако, придерживаясь для Regularix 
системы, выработанной Мовтехзвм’омъ (1908) на основанйи дру- 
гихъ признаковъ, принимаю за числомъ поръ бол$е подчинен- 
ное значене. При счетЪ поръ необходимо только имЪть въ 
виду, что пластинки, ближайппя къ перистому, имфютъ меньшее 
число поръ и послЪднее возрастаеть по мЪрЪ удалев1я отъ 
перистома, когда черезъ нЪсколько пластинокъ наступаетъ уже 
характерное для даннаго вида число; дальше оно остается 
обычно постоянным и только ближайпия къ апикальному полю 
пластинки могутъ опять имфть меньшее число поръ. 

Между пятью амбулакральными рядами располагаются пять 
парныхъ интерамбулакральныхь рядовъ пластинокъ (énterambula- 
ста) (рис. 8, 4 и D). Эти пластинки, не продыравленныя 
порами, крупнЪе соотв$тствующихъ имъ амбулакральныхъ и 
число ихъ въ каждомъ мерид1ональномъ ряду меньше. Особенно 
выдфляются своей величиной интеррадальныя пластинки у 
Cidariformia; у Diadematidae и Arbaciidue онЪ также значительно 
круин$е амбулакральныхъ, а у Еслиипа эта разница наименЪе 
значительна. Интеррадлальныя пластинки также имФютъ пяти- 
угольную форму и посерединЪ каждаго интеррад!уса тоже про- 
ходитъ зигзагообразная мед1анная лин1я. Несколько видоизм- 
ненными являются интеррад1альныя пластинки только у Echino- 
Питидае; пластинки эти не имБютъ правильной пятиугольной 
формы: ихъ н$сколько изогнутые ‘книзу (т. е. орально) оба 
конца налегаютъ черепицеобразно на сосЪдн1я пластинки, но 
только въ обратномъ порядкЪ, чБмъ амбулакральныя пластинки, 
т. е. каждая послфдующая интерамбулакральная пластинка 
налегаетъ на предыдущую. Это черепицеобразное расположене 
пластинокъ обусловливаетть подвижность ихЪ сочленен!я. 

НЪкоторая особенность въ строен!и скорлупы наблюдается 
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у T'emnopleuridue. У послВднихъ mÉcra соприкосновен1я пласти- 
нокъ двухъ сосфднихъ одноименныхъ рядовъ углублены болЪе 
или менфе сильно; поверхность скорлупы вдоль меданныхъ 
лин! представляется поэтому испещренной различными ям- 
ками или вдавлен1ями (рис. 89 и 90); въ одномъ случаЪ эти 
вдавлен!я мало замЪтны, какъ бы сл$дъ отъ укола иглою (H$- 
которые виды SUMACIS), въ другихъ они оказываются глубокими 
и широкими ямками съ круто обрывающимися краями (виды 
Temnopleurus и друге); скорлупа такихъ ежей называется 
скульптированной (testa sculpturata). 

Центральную часть верхняго полушар!я скорлупы занимаетъ 
такъ называемое апикальное поле (systena apicale). Среднюю часть 
его образуетъ анальное поле или перипроктьъ (periproctus), затянутое 
мягкой перепонкой, покрытой мел- 
кими пластинками въ различномъ 
числ и болфе или mexbe непра- 
вильными (рис. 4). Первоначально 
y воЪхъ Echinoidea образуется толь- 
ко одна такая пластинка—Иервичная 
анальная пластинка (centrale) (рис. 8 
Рр); въ семейств Saleniidae и во 
взросломъ состоян1и остается всего 
одна такая пластинка; у осталь- 
ныхъ же формъ образуются въ 
Рис. 1.— Апикальное поле А”- анальномъ полЪ новыя пластинки, 
bacia pustulosa ГПАм. (Ориг. рис.). при чемъ первичная анальная дол- 

гое время выдЪляется среди дру- 
гихъ своей величиной; у Arbachdae получается четыре одина- 
‹овыхъ анальныхъ пластинки (рис. 7), у рода Рагазщета нор- 
мально бываетъ такое же число, у BCBX'E же остальныхъ все 
анальное поле покрывается множествомъ мелкихъ неправильно 
разбросанныхъ пластиночекъ (рис. 4); у взрослыхъ экземпля- 
ровъ первичная анальная пластинка уже не отличима- и те- 
ряется среди другихъ. Въ серединБ анальнато поля немного 
эксцентрично образуется анальное отверсте (рис. 8 А). 

Анальное поле окружено десятью особыми пластинками, 
ограничивающими самое апикальное поле. Изъ нихъ пять болЪе 
крупныхъ, непосредственно прилежащихъ анальному полю, 
лежать интеррадально (1—5 на рис. 4, 7, 8) и орально при- 
мыкаютъ къ интерамбулакральнымъ пластинкамъ; эти пластинки 
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называются зенитальными (basalin или genitalia) и несутъ одну 
крупную пору, черезъ которую открываются протоки половыхь 
железъ; одна изъ нихъ (2 на рис. 4, 7, 8) выд$ляется своей 
величиной и кромЪ генитальной поры несетъ еще множество 
мельчайшихъ OTBEPCTIÏ, черезъ которыя морская вода прони- 
каетъ въ каменистый каналъ и черезъ него растекается по всей 
амбулакральной систем (см. рис. 1); это будетъ — мадрепоровая 
пластинка (madreporitum). Остальныя пять пластинокъ апикаль- 
наго поля лежатъ между генитальными радально и примыкаютъ 
къ амбулакральнымъ пластинкамъ (1—-V на рис. 4, 7, 8); эти, 





Рис. 8.— Апикальное поле молодого Strongylocentrotus droebachiensis Мо. 

1—У—окулярныя пластинки; 1—5 —генитальныя пластинки; А—апиз; 

Мр—мадрепоровая пластинка; Рр—первичная анальная пластинка. (По 
Гоувхм’у съ изм5нен1ями). 


такъ называемыя, окулярныя пластинки (radialia) несутъ также 
по одной порЪ, черезъ которую просовывается щупальце водо- 
носной системы, и въ большинствЪ случаевъ не соприкасаются 
съ анальнымъ полемъ, хотя иногда одна, дв$ или больше пла- 
стинокъ раздвигаютъ сосЪдн1я генитальныя и вступаютъ въ 
связь съ анальнымъ полемъ, напримВръ, окулярная пластинка | 
на рис. 4 и 8. | 

На брюшной сторонЪ, гдЪ, какъ сказано, скорлупа грани- 
читъ съ перистомомъ, край скорлупы загибается внутрь, благо- 


16 HaPyxHAs# МОРФОЛОГИЯ, СКоРлУНА, 


даря чему внутри образуется кольцевой выдаюнийся валикъ. 
У вс$хъ Regularia радлально на этомъ валакЪ вырастаютъ пар- 
ные известковые апофизы — аурикулы (auriculae) (рис. 9 Aur.). 
Аурикулы служатъ для прикрЪЗилен1я мышц, идущихъ OTB 
жевательнаго аппарата. Он образуются у Regularia на крайней 
къ перистому амбулакральной пластинк$ въ непосредствен- 
номъ сосЪдств® съ интерамбулакральной пластинкой и отграни- 
чены швомъ отъ первой. Выроспия кверху, аурикулы постепенно 





Рис. 9.—РазрЪзь скорлупы Strongylocentrotus droebachiensis О. Е. Ми. 
Aur.—auriculae: Аф—амбулакральный рядъ; Т6—интерамбулакральный 
рядъ. (Ориг. рис.). 
загибаются по направлен!ю другъ къ другу (рис. 10). Если 
зурикулы своими дистальными концами соприкасаются по- 
парно, говорятъ объ замкнутыль аурикулахь (auriculae clausue), 
если OHB не соприкасаются, а торчатъ свободно, говорятъ объ 
не замкнутыхь аурикулахь (auriculue apertae). У замкнутыхъ ау- 
рикулъ (рис. 10) обычно остается овальная щель между ними. 

У Cidariformia нЪть такихъ радальныхъ выростовъ. Вм$ето 
того аналогичныя образован1я помфщаютея у нихъ интер- 
рад1ально, при этомъ въ образован!и ихъ принимаютъ участ!е 
обычно три ближайшихъ къ перистому интерамбулакральныхь 
пластинки. Эти образован1я всегда не замкнуты (рис. 11). 

У Regularia по краю скорлупы ичтеррадально образуется 
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десять болЪе или менфе глубокихъ вырЪзовъ (рис. 5), по два въ 
каждомъ интеррад1ус$ на границ? съ сос$днимъ рал1усомъ. Это, 
такъ называемые, жаберные желобки или выемки (excisurae bran- 
chiales). Въ этихъ желобкахъ помфщаются стволы древовидно 
развЪтвленныхъ наружныхь жабръ (branchiae externae), которыя 
открываются въ полость перифаринг1альнаго синуса, т.е. части 
полости тБла. У Cidariformia, у которыхъ HÉTE наружныхъ 
жабръ, отсутствуютъ также и жаберныя выемки. 

Перистомъ, какъ сказано, затянутъ мягкой кожицей — ораль- 
ной мембраной (membrana oralis) (рис. 5). У Cidariformia на мем- 
брану переходятъ не только амбулакральныя пластинки, но и 
интерамбулакральныя; амбулакральныя околоротовыя пластинки 





Рис. 10. Рис. 11. 


Рис. 19.—Строене аурикулъ у Тохорпеизиаае. Аб—амбулакральныя цла- 
стинки; 10 —интерамбулакральныя пластинки; Awr.—auriculae; ms—My- 
скулы, илуш1е къ жевательному аппарату. (По Гоувх’у съ измфнен!ями). 


Рис. 11.—Внутренвйй видъ одного изъ интерралтусовъ съ аурикулами у 


Cidaris., (Ориг. рис.). 


у этихъ представителей широки и располагаются непрерыв- 
ными парными рядами отъ края перистома до ротового отвер- 
ст1я, пом щающагося въ центрЪ перистома; во он продыра- 
влены одной парой поръ; интерамбулакральныя — значительно 
уже, но также достигаютъ до ротового отверет!я. 
Присутств1емъ интерамбулакральныхъ пластинокъ въ ораль- 
ной мембранЪ Cidariformia отличаются отъ всЪхъ остальных 
Echinoidea. У Kegularia на оральной мембран имЪются только 
амбулакральныя пластинки. Въ семействЪ Echnothuriidae эти 
пластинки расположены въ нЪфсколько рядовъ и выполняютъ 
собой всю мембрану, у всЪхъ же остальныхъ Regularia на 
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мембран остается только десять пластинокъ, лежащих по- 
парно противъ BCÉXBE пяти рад!усовъ, немного ототупя оть 
‘края перистома (рис. 5). Эти пластинки называются ораными 
или ротовыми пластинками (laminae orales) и продыравлены одной 
парой поръ, соотв тествующей одной оральной или ротовой ножкь 
(pedes orales). Помимо этихъ оральныхъ пластинокъ оральная 
мембрана у Regularia можетъ быть совофмъ голой, но можетъ 
заключать въ себ большее или меньшее количество мелкихъ 
пластиночекъ, продыравленныхъ различными отверстями, — 
ршетчатыя пластинки. Послфдн!я не имфютъ уже никакого 
отношен!я къ коронЪ или корональнымъ пластинкамъ. 

Если обратиться теперь къ неправильнымъ морскимъ ежамъ 
({rregularia), то въ форм ихъ скорлупы можно наблюдать 
чрезвычайное разнообразе. Обычно это сильно уплощенныя 
въ спиннобрюшномъ направлен]и формы. Для Spatangidae типич- 
ная форма скорлупы будетъ овально-яйцевидная ($ 0%) 
или серцевидная (f. cordiformis), но встрФчаются и коничесве 
Spatangidae; у Clypeastridae форма скорлупы обычно имЗетъ видъ 
плоскаго овальнаго щита (8. clypeiformis), у Scutellidaeoma диско- 
видная или чашкообразная (. scutelliformis), по краямъ часто 
выр$занная или даже продыравленная сквозными отверст1ями 
(lunulae), наконецъ у Роищезйдае она сильно вытянутая въ 
длину, бутылкообразная ($. lageniformis). У воБхъ Jrregularia 
анальное поле вм$стЪ съ анальнымъ отверст1емъ не помфщается 
въ центрЪ на спинной сторонЪ, но отодвинуто въ одинъ изъ 
интеррад!усовъ къ краю скорлупы или даже переходитъ на 
брюшную сторону. Апикальное же поле, т. е. система гениталь- 
ныхъ и окулярныхъ пластинокъ остается въ центрЪ спинной 
стороны. У Фегпа и ротовое поле сдвигается BCTOPOHY, противо- 
положную тому. интеррад!усу, куда см$стилось анальное поле. 
Поэтому y {rregularia всегда можно легко обнаружить передн!й 
и задейй конецъ животнаго, если принять, что anus см$щается 
назадъ. Благодаря такому нарушен!ю лучистой симметрии, 
нарушается и правильность въ расположении какъ амбула- 
кральныхъ, такъ и интерамбулакральныхъ рядовъ пластинокъ. 
У Slernata (рис. 12 и 13) смфщен!е ротового поля кпереди вы- 
зываетъ укорачиван!е трехъ переднихъ радтусовъ и удлинен1е 
двухъ заднихъ; при этомъ три переднихъ фрадуса обычно 
имфютъ направлен!е KB переднему концу и’ обозначаются 
однимъ терминомъ 7риваумь (triviuM), два жезаднихъ направлены 
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Рис. 12.—Схема строешя скорлупы неправильнаго ежа (Spatangus ) со спин- 
ной стороны. Римскими цифрами обозначены амбулакральные ряды, араб- 
скими-интерамбулакральные. ПШ] — переднш непарный амбулакральный 
рядъ; Г Уи IT, [У— парные амбулакральные ряды; А—край скорлупы, гдЪ 
пом итается`апиз; Ар.—апикальное поле съ четырьмя крупными гениталь- 
ными порами, оно окружено пятью мелкими пластинками съ окулярными 
порами; M— мадрепоровая пластинка; Ре, —петалоиды. (Ориг. рис.). 
о* 
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Рис. 13.—Схема crpoenif скорлупы неправильнаго ежа (Spatangus) съ 

брюшной стороны. Римскими цифрами обозначены амбулакральные ряды, 

арабскими—интерамбулакральное. ПТ— передн!й непарный амбулакраль- 

ный рядъ; ГУ и Il, 1У—парные амбулакральные ряды; A—anus; Ep.— 

episternum; Наз.—субанальная фасцтоля; Lb.—labrum; Рг.— оральная мем- 

брана (перистомъ); Р”р.—непарныя интерамбулакральныя перистомальныя 
пластинки; Sf.—sternum. (Ориг. рис,). 
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къ заднему концу и обозначаются терминомъ бивиумь (bivium). 
Эти термины, тривумъ и бивГумъ, сохраняются для BCÉXE 
lrregularia, хотя бы передее и задн!е рад!усы и не отличались 
своей длиной или расположен1емъ; а, какъ мы увидимъ ниже, три- 
втумъ и бив'умъ можно обнаружить даже у Дедщача и Cidari- 
formia. | 

У Bcbxe rrégularia, несмотря на уклонен!я отъ лучистаго 
строен1я, имфются TB же двадцать меридональныхъ рядовъ 
пластинокъ, сходящихся на спинной сторон$ вокругъ апикаль- 
наго поля, какъ и у Regularia; т. е. мы имЪемъ пять паръ амбу- 
лакральныхъ рядовъ и пять паръ чередующихся съ ними 
интерамбулакральныхъ рядовъ. Каждая пара раздляетея зиг- 
загообразной меданной линйей на два одноименныхъ ряда 
пластинокъ (рис. 12). 

У большинства /rregularia амбулакральныя пластинки являются 
не однородными по длин$ каждаго амбулакральнаго ряда. На 
спинной сторонЪ OH, коротюя по длинЪ, чрезвычайно сильно 
расширяются въ ширину, благодаря чему вокругъ апикальнаго 
поля получается пять (у многихъ Spatangidae — четыре) рЪзко 
очерченныхъ листочковидныхъ образований (рис. 12). Въ такомъ 
случаЪ говорять, что амбулакральные ряды расширяются яетало- 
видно (ambulacra petaloidea), и сами образован!я называются nema- 
лоидами (petalodium) (рис. 12 Pet.). Различаютъ петалоиды зам- 
кнутыя (petalodium clausum), когда боковые контуры листочка 
орально смыкаются (рис. 14) и петалоиды не замкнутыя (petalo- 
Фит apertum), когда эти контуры орально не замыкаются, а 
непосредственно переходятъ въ простыя амбулакральныя пла- 
стинки (рис. 15). Амбулакральныя пластинки въ пред$лахъ 
петалоидъ несутъ по двЪ поры; у многихъ формъ HOCTBAHIA 
далеко отодвинуты другъ отъ друга и связаны между собой 
бороздкой, бол$е или менфе сильно углубленной (107% jugati). 
Книзу отъ петалоидъ поры разм$щаются уже неправильно и у 
большинства Îrregularia эти пластинки несутъ всего по одной 
единственной порЪ (рис. 13). У тБхъ rregularia, у которыхъ 
нзтъ петалоидъ, часто по всей длинЪ амбулакральнаго ряда 
OTB апикальнаго поля до ротового на каждую пластинку при- 
ходится также по одной только порЪ (напр., въ семействахъ 
Pygastridae, Urechinidae, Pourtalesiidae). У Clypeastridae, не считая 
пластинокъ, входящихъ BB составъ петалоидъ, на остальныхЪъ 
ambulacralia поры чрезвычайно мелки и разбросаны въ боль- 
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шомъ числ и въ безпорядкЪ; эти мелюя поры Clypeastridae, 
зам$тныя лишь при сильномъ увеличен!и, не ограничиваются 
только амбулакральными пластинками, но переходять и на 
интерамбулакральныя; у OCutellidae такля же мелюя и много- 
численныя поры не разбросаны въ безпорядкЪ, à скучиваются 
въ особыя дорожки или фасции, развЪтвляюпИяся по брюшной 
сторонф скорлупы и заходяция также и на интеррадусы. 

У Spatangidae въ образован!и петалоидъ участвуютъ обычно 
только 4 парныхъ рад1уса, тогда какъ передн! непарный 
(рис. 12) часто редуцированъ и всегда укороченъ; расположен!е 
и число поръ въ немъ бываетъ весьма разнообразно. У MHOTHX'E 





Рис. 14. 





Рис. 15. 


Рис. 14—Clypeaster rosaceus TL. съ замкнутыми петалоидами. (Ориг, рис.). 
Рис. 15,—Rotula rumphi Ктетк. съ незамкнутыми петалоидами. (Ориг. рис.). 


Spatangidae передн! й радтусъ болЪе или мене сильно углубленъ, 
a переднай край его вырЪзанъ, отчего форма скорлупы и ста- 
новится сердцевидной. 

У Spatangidae также и петалоиды могутъ быть довольно 
сильно вдавлены (petalodia ипргезза). 

ВслФдотве передвижен!я рта кпереди и укорачиван!я перед- 
няго амбулакральнаго ряда, два заднихъ у Spalangidae весьма 
удлиняются и перейдя на брюшную сторону идутъ двумя почти 
параллельными полосами вдоль продольной оси животнаго по 
ротового поля‘ (рис, 13), 
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Необходимо еще упомянуть объ особомъ образован!и у 
Cassidulidae, такъ называемомъ floscellus (рис. 16). У нихъ амбу- 
лакральные ряды у самаго ротового поля углублены и расши- 
рены, образуя phyllodium, тогда какъ nexamia между ними интер- 
рамбулакральныя пластинки (по одной въ каждомЪ интеррад1ус?Ъ) 
возвышаются въ видЪ особыхъ бугрообразныхъ площадокъ. 
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Рис. 16.—Palueolampas crassa Веш.. Строене floscellus. Въ центрЪ ротъ; 

противъ 1—У расширенные амбулакральные ряды — phyllodium; противъь 

1—5 непарныя перистомальныя интерамбулакральныя пластинки, обра- 
зуюпия выдаюцйяся площадки. (Ориг. рис.). 


Интерамбулакральныя пластинки у Zrregularia также nperepné- 
ваютъ различныя измфнен!я, всл$детве нарушен!я лучистой 
симметр!и. Въ противоположность тому, что мы вид$ли у Веди- 
laria, и что остается и у браютдоеа, у Clypeastroidea интер- 
радтусы уже, ч$мь радусы. Для воБхъ же Îrregularia xapax- 
терно, что всВ интерамбулакральные ряды оканчиваются только 
одной непарной перистомальной пластинкой (рис. 13 Prp.). 
Задн1й интеррадусъ, куда смфщается анальное OTBepCrTie, 
является непарнымъ, тогда какъ остальные — соотвЪтственно 
парными. У Cassidulidae пластинки задняго интеррадуса воз- 
вышены и утолщены и образуютъ такъ называемый plastron, 
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Особое значен!е пр1обр$таетъ непарный зад! интеррадусъ 
у Sternata. Задняя непарная перистомальная пластинка у этой 
группы развита сильнфе остальныхъ четырехъ и нависаетъ 
надъ ротовымъ отверетемъ, образуя POLE скребка или иубы 
(labrum) (рис. 13 Lb.); при помощи этой губы животное взры- 
ваетъ мягюй грунтъ (илъ, песокъ и т. п.) и заглатываетъ его; 
слВдующая за губой вторая пара интеррадлальныхь пласти- 
нокъ, сильно вытягиваясь по продольной оси животнаго, обра- 





Рис. 17.—Pacnoroxenie пластинокъ на брюшной cropou y Rotula титр 
KLEIN. Въ центр —ротъ; въ заднемъ интерралусЪ—апиз; темнымъ изо- 
бражены амбулакральныя пластинки. (По Гоувх’у съ изм$невлями). 


зуеть большой плотный брюшной щитъ — стернумь (зетгпит) 
(рис. 18 5%.); y HÉKOTOPHXE видовъ посерединВ стернума про- 
ходитъ продольное возвышен1е—*иль (са’та); третья пара пласти- 
нокъ, примыкающая къ стернумъ,—называется episternum(pne.i5 
Ер.); наконецъ, пластинки, окружаюпия анальное отверстие, по- 
мЬщающееся у Sternata обычно на скошенномъ краю скорлупы, 
отличаются своей вытянутой и изогнутой формой. У многихъ 
Spatangoidea можетъ произойти сл1ян1е HBKOTOPHX'E интеррад!аль- 
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ныхъь пластинокъ; иногда сливаются двф пластинки двухъ 
сос$днихъ интеррад1альныхъ рядовЪъ, иногда ABB пластинки BE 
томъ же самомъ ряду; это сл!ян!е можеть быть несимметрич- 
нымъ, т. €. съ правой стороны тЪ или иныя пластинки могутъ 
быть слитыми, тогда какъ съ лБвой разд$ленными и наоборотъ. 
У многихъ Clypeastroidea второй отъ ротового поля рядъ интер- 
радальныхъ пластинокъ можетъ быть отодвинутъ отъ перваго, 
велЪдств1е сильнаго разрастан1я радальныхъ пластинокъ, TAKE 
что первый рядъ, примыкающий къ ротовому полю, является 
разобщеннымъ отъ второго вклинившимися радальными пла- 
стинками (рис. 17), образующими тогда сплошное замкнутое 
кольцо вокругъ ротового поля позади перистомальныхъ пла- 
стинокъ. На прилагаемомъ рисункЪ № 17 въ интеррадальныхъ 
рядахъ 2, 1 и 4 перистомальныя пластинки разобщены, тогда 
какъ въ рядахь 8 и D OH соединены со вторымъ рядомъ 
интеррадлальныхъ пластинокъ. | 

Вообще у [”гедивича чрезвычайно часто наблюдаются все- 
возможныя и разнообразныя уклонен!я отъ схемы, характерной 
для Regularia. Подробн?Ъе я на нихъ останавливаться не буду 
такъ какъ они будуть отм$чены ниже при описан!и соотвЪт- 
ствующихъ видовъ. | 

Въ строен!и скорлупы Sternata наблюдается еще одна осо- 
бенность. У большинства этихъ формъ на поверхности скор- 
лупы можно видЪть узк1я лентообразныя полосы, разнообразно 
изогнутыя и расположенныя въ различныхъ частяхъ скорлупы. 
Эти, такъ называемыя фасшоли (fasciolae), образованы тЪено 
скученными и чрезвычайно мелкими бугорочками съ сидящими 
на нихъ нфжными иголочками, расширенными на концахъ. 
Согласно терминолог!и, выработанной АвАзз17’омъ, различают 
сл$дуюция фасщоли: нерипетальная (fasciola peripetala) проходиттъ 
непосредственно вокруг вс$хъ петалоидъ; интернальная ( fasciola 
interna) опоясываетъ передн!й амбулакральный рядъ на спин- 
ной сторонЪ, захватывая и апикальное поле, своей верхней 
частью она можетъ лежать внутри перипетальной; ма)инальная 
(fasciola marginalis) окружаетъ всю скорлупу приблизительно 
на половинЪ ея высоты, впереди она обычно соприкасается 
справа и сл$ва съ перипетальной фасплолей, а сзади можеть 
быть связана со сл$дующей фасщолей — субанальной (fasciola 
subanalis), которая, помфщаясь подъ анальнымъ отверстемъ, 
образуетъ здЪсь замкнутое кольцо; иногда справа и слФва отъ 
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субанальной фасцоли отходятъ двЪ BÉTBH, подымаюпаяся 
кверху и соединяюппяся иногда съ маргинальной, это — лате- 
ральная фасшоля (fasciola lateralis). 

Анальное поле (periproctus), потерявшее y rregularia свое цен- 
тральное положенйе, выходитъ изъ апикальнаго поля и можетъ 
занимать самое разнообразное положен!е въ предЪлахъ задняго 
непарнаго интеррад1уса. Такъ, оно можетъ остаться на спинной 
сторонЪ, но чаще сдвигается на край скорлупы (Sternata) или 
переходить и на брюшную сторону, при чемъ у нзкоторыхъ 
формъ весьма близко придвигается къ ротовому полю (Fibula- 
rüdae). Форма анальнаго поля разнообразна, но чаще удлиненно 
овальная; оно покрыто боле или менфе многочисленными 
неправильными пластиночками. | 

Пластинки апикальнаго поля, сохраняющаго свое приблизи- 
тельно центральное положенйе, т. е. genitalia и radialia, пре- 
терп$ваютъ у Îrregularia различныя измЗнен!я, въ большинствЪ 
случаевъ такъ или иначе сливаясь между собой, вслБдотв1е чего 
апикальное поле зд$сь гораздо меньше, чё мъ у Regularia. Сллян1е 
типично происходить такимъ образомъ, что генитальная пла- 
стинка, лежащая въ правомъ переднемъ интеррад1усЪ (при 
разсматриван1и животнаго со спинной стороны), разрастаясь 
постепенно захватываетъ остальныя. Интересно отмЪтить, что 
эта самая правая передняя пластинка у многихъ ископаемых 
формъ, у которыхъ такого сллян1я еще не произошло, является 
въ то же время мадрепоровой пластинкой. Поэтому при расши- 
рен!и этой пластинки у рецентныхъ формъ, мелк!я поры мадре- 
поровой пластинки также распространяются по апикальному 
полю. 

У Clypeastroidea, y которыхъ слян!е произошло полное, вся 
середина апикальнаго поля занята одной большой пластинкой, 
сплошь покрытой мелкими порами, указывающими,; что это есть 
въ то же время мадрепоровая пластинка (рис. 18). Окулярныя 
пластинки съ ихъ порой могутъ остаться не слитыми и размЪ- 
щаются въ такомъ случа рад1ально. вокругъ этой центральной 
пластинки. Генитальныя поры помфщаются тогда вн апикаль- 
наго поля, обычно на границ его и первой интеррад1альной 
пластинки, а у н$которыхъ (рис. 18) эти поры довольно далеко 
отодвигаются по интеррадгусу отъ апикальнаго поля. Одна изъ 
генитальныхъ поръ можетъ исчезнуть, такъ что остаются только 
четыре, располагаюнияся четырехугольникомъ: двЪ впереди и 
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дв сзади. Ilocrbxuee наиболЪе характерно для Sfernata (рис. 12 
и 19). У нихъ генитальная пластинка 2 сливается съ пла- 
стинкой 6 (рис. 19), при чемъ поры мадрепоровой пластинки 
переходятъ на пятую, которая и становится настоящей мадре- 
поровой пластинкой, занимая положен!е въ началЪ задняго 
интеррад!уса. Какъ уже сказано, у большинства ископаемыхъ, 
Spatangidae изъ мфловой системы мадрепоровая пластинка еще 
остается на генитальной 2. Наконедъ, BB рЪдкихЪъ случаях 
можетт, сохраниться только три генитальныхъ поры или даже 
всего двЪ. 





Рис. 18.—Апикальное поле Daiplothecanthus reticulatus Г. Ap—cansmiaca re- 

нитальныя пластинки и въ тоже время мадрепоровая пластинка; @р—ге- 

нитальныя поры; Ор—окулярныя пластинки съ порой; Реё—петалоиды. 
(Ориг. рис.). 


У Pourtalesiidae апикальное поле совершенно деформировано, 
о чемъ соотв$тетвенно будетъ сказано ниже при описан!и 
Pourtalesia jefreysi W. Taoms. | | 
° Перистомъ, занимая у frregularia или центральное положен1е, 
или выдвинутое внередъ, въ большинствЪ случаевъ гораздо 
мельче, чЪмъ у Regularia, Онъ также затянутъ оральной мем- 
браной, которая или COBCÉME голая, или покрыта разнообраз- 
ными неправильными пластиночками; ни амбулакральныхъ, ни 
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интерамбулакральныхъ околоротовыхъ пластинокъ отличить 
нельзя. 

У тБхь формъ, у которыхъ сохраняется жевательный апиа- 
ратъ (Clypeastroidea), сохраняются и аурикулы; аурикулы про- 
падаютъ у Spatangoidea, у которыхъ отсутствуетъ и жевательный 
аппаратъ. Аурикулы Clypeastroidea устроены нЪсколько иначе, 
чЪмъ у Regularia; вслЪдотв1е того, что съ перистомомъ сопри- 
касается всего пять (по одной въ каждомъ интеррад1ус$) интер- 
амбулакральныхъ пластинокъ, амбулакральныя разрастаются 
и сидяпия на нихъ съ краю аурикулы распространяются надъ 





Рис. 19.—Апикальное поле Меота ventricosa Lauk. @р—генитальная пла- 

стинка; М—мадрепоровая пластинка; Ор—окулярная пластинка; гени- 

тальная пластинка 2 слилась съ D, которая образовала мадрепоровую пла- 
стинку. (По LoveN’y съ измБневшями). 


интерамбулакральной, совершенно прикрывая ee (рис. 20) 
Сроспйяся такимъ образомъ аурикулы принадлежатъ каждая 
различнымъ амбулакральнымъ рядамъ, а не сосЗднимъ, какъ у 
Ведщата (сравн. рис. 10). Наконецъ, у н$которыхъ родовъ 
(напр., Echinarachnius) интерамбулакральныя пластинки въ свою 
очередь нфсколько расишпиривпияся какъ бы приподнимаютъ 
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прикрываюпия ихъ аурикулы, веслЪдстые чего послВдн1я ока- 
зываются разобщенными съ амбулакральными, и создается 
впечатлЪн!е, будто аурикулы возникли изъ интерамбулакраль- 
ныхъ пластинкахъ. 
Остается еще упомя- 
нутъ объ особомъ вну- 
треннемь ckenemn (endosce- 
letus) у Clypeastroidea. По- 
лость скорлупы подле- 
на у вихъ либо концен- 
трически расположен- 


ными извзетковыми пе- 

Рис. 29.—Строенше аурикулъ у Arachnoi- 
о о RS des. Ab. — амбулакральныя пластинки; 
образомъ по перефир!и Т$.—непарная перистомальная интерам- 


ИО тада 
либо отдфльными болЪе ному аппарату. (По Loven'y съ измне- 
или менфе толстыми из- LR ERP 

BÉCTKOBHMH колонками, 

идущими отъ спинной до брюшной поверхностей, и пронизана 
KPOMÉ того тонкими заостренными иголочками (Clypeastridue) 


(рис. 21). Иногда въ области петалоидъ съвнутренней стороны 
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Рис. 21.— Вертикальный разрЪзъ черезъ скорлупу Clypeaster. Внутренний 
скелеть образовань известковыми колонками и иглами; Аи’—аурикулы, 
(Ориг. рис.). 


образуется рядъ невысокихь перегородокъ, свободные края 
которыхъ покрываются какъ бы крышечкой, такъ что полу- 
чается ABB стЪнки, между которыми остается рядъ камеръ съ 
порами для ножекъ и одинъ мед1анный коридоръ, LAB зале- 
гаеть радальный амбулакральный сосудъ. У н$зкоторыхъ SCU- 
lellidae внутреннйй скелетъ представляеть сложную комбинацио 
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толстыхь перегородокъ и каналовъ; все это занимаеть почти 
всю полость скорлупы, оставляя только немного свободнаго 
м$ста для помфщен!я кишечника и другихъ внутреннихъ орга- 
новЪ. 


Законъ симметрии пластинокъ. 


Выше было указано, что у неправильныхъ морскихъ ежей, 
у которыхъ по положен1ю анальнаго отверст!я сразу можно 
опред$лить передн!й и задн] конецъ т$ла, продольная ось 
проходитъ черезъ передн!й непарный рад1усъ, по которому у 
Spatangidae см щается ротъ, и черезь заднйй непарный интер- 
радлусъ, въ которомъ помфщается anus. При этомъ было упо- 
мянуто, что у ископаемыхъ Spalangidae изъ мЗловой системы 
мадрепоровая пластинка помщается въ такомъ случаВ впереди 
и вправо отъ продольной оси. Плоскость, проведенная черезъ. 
передн!й рад1усъ и зад интеррадтусъ, дфлитъ животное на 
дв$ равныхъ половины и называется плоскостью симметрии. 
Оказывается, что пластинки скорлупы располагаются по обф- 
HMB сторонамъ плоскости симметр1и по строго опред$ленному 
закону, открытому Гоувх’омъ. LOVEN доказал, что законъ этотъ, 
названный закономъ симметр!и пластинокъ, справедливъ не 
только для неправильныхъ ежей, но и для правильныхъ. Если 
взять скорлупу какого-нибудь правильнаго ежа, положивъ его 
спиною кверху, и ор1ентировать его такимъ образомъ, чтобы 
впередъ былъ направленъ тотъ рад1усъ, вправо отъ котораго 
находится мадрепоровая пластинка (рис. 4), то проведя плос- 
кость черезъ этотъ радтусъ и лежапий противъ него интер- 
радусъ, мы получимъ ту же плоскость симметр!и, по OOBHMPE 
сторонамъ которой пластинки разм щалются по закону Гоукх’а, 
какъ и у неправильныхъ ежей. Рад!усы, т. е. амбулакральные 
ряды принято обозначать римскими цифрами, а интеррадусы, 
т. е. интерамбулакральные ряды — арабскими. 

Обозначивъ задёй непарный интеррадлусъ цифрою 5 (рис. 4 
и 12), Bch остальные, считая справа налЪво противъ часовой 
стрЪлки, получать цифры 1, 2, 8, 4; рамусы же, считая отъ 
того же интеррадгуса 5 и по тому же направлен!ю, — цифры 
I, И, ПГ IV иу. Такимъ образомъ передн1й непарный радусъ 
всегда обозначается цифрою ПТ, а интеррадусъ, которому 
COOTBÉTCTBYETE мадрепоровая пластинка, цифрою 2 (рис. 4, 12, 
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19). Если повернуть морского ежа брюшной стороной кверху, 
то ралусъ Ш и интеррад!усъ 5 останутся въ TOME же поло- 
жен1и, BC же остальные ряды будутъ естественно считаться 
въ обратномъ направлен, т. е. слБва направо по часовой 
стрЪлкЪ (рис. 5, 13, 17). Какъ извВетно, каждый радфусъ и 
интеррад!усъь состоятъ изъ двухъ рядовъ пластинокъ. Чоэтому 
для различ1я этихъ послЗднихъ ближайпий рядъ къ заднему 
интеррад!усу 5 обозначается въ радтусЪ 1 буквою „а“, a слЪ- 
дуюний буквою „“; вс послБдуюнце, какъ радгусы, такъ и 
интеррад1усы получаютъ тоже обозначене для обоихъ своихъ 
рядовъ. Такимъ образомъ формула Па, напримЪръ, обозна- 
чаеть правый рядъ пластинокъ передняго непарнаго рад!уса, 
если разсматривать ежа сверху (рис. 12), или лБвый рядъ Toro 
же рад1уса, если смотрЪть снизу (рис. 13); формула 45 обозна- 
чаетъ задн!й рядъ пластинокъ интеррад!уса 4 ит. д. 

Сущность закона Гоувх’а состоитъ въ слфдующемъ. Раз- 
сматривая внимательно амбулакральныя перистомальныя пла- 
стинки, т. е. пластинки, соприкасаюнияся съ ротовымъ полемъ, 
можно замЗтить, что двЪ сосЪдн1я въ каждомъ радлусЪ развиты 
не равном®рно (рис. 13); одна изъ нихъ крупне и снабжена 
двумя порами, другая — одной порой и мельче. Въ бивумЪ круп- 
ныя пластинки' расположены симметрично относительно про- 
дольной оси, т. е. [а и Vb крупнЪе, а фи Va мельче; въ три- 
BiyMB этой симметр1и нЪтъ, и тамъ крупными всегда являются 
Па, ППШ и [Уа, а мелкими ПЬ, Ша и 1УЬ. Это расположеше 
крупныхъ и мелкихъ амбулакральныхъ перистомальныхъ ипла- 
стинокъ является постояннымъ не только для неправильных 
ежей, но.и для всЪхъ правильныхтъ, только у послфднихь эта 
законность лучше обнаруживается на молодыхъ экземплярахъ 
(рис. 5) и осложняется т$мъ, что у нихъ крупныя пластинки 
снабжены тремя парами поръ (такъ какъ онЪ образовались изъ 
трехъ первоначальныхъ пластинокь), а мелюя —- двумя парами 
(изъ слившихся двухъ первоначальных). 

Соотв$тотвенно этому распредлен!ю перистомальныхъ пла- 
стинокъ, радальныя пластинки, прилегаюпия на спинной CTO- 
ронЪ къ окулярной, также развиты не равномЪрно, но только 
обратно, т. е. въ томъ ряду, гдф была крупная перистомальная 
пластинка, около окулярной будетъ мелкая и наоборотъ. Дру- 
гими словами, для радальныхъ пластинокъ, прилегающихъ къ 
окулярной, можно дать слБдующую формулу: пластинки Ib, ПЪ, 
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ПТа, IVb и Va будутъ крупными, Та, Па, ПТЪ, IVa и Vb — мел- 
Кими. 

Законность распред$лен1я пластинокъ по изсл$дован1ямъ 
Тоувх’а распространяется у правильныхъ морскихъ ежей также 
на интеррадальные ряды, только формула здЪсь будеть нЪ- 
сколько иная. Крупными интерамбулакральными перистомаль- 
ными пластинками и соотвЪтетвенно мелкими, прилежащими 
генитальнымъ, являются: 1, 2b, За, 4b и 5Ъ, тогда какъ мелкими 
перистомальными и крупными, лежащими у генитальныхъ, — Та, 
2a, 3b, 4а и 5а (рис. 4 и 5). 

У неправильныхъ ежей, какъ извЪетно, интеррадальный 
рядъ оканчивается только одной перистомальной пластинкой. 

Такимъ образомъ, Гоувх’у удалось доказать, что лучистое 
строен1е правильныхъ морскихъ ежей — явлен1е только кажу- 
щееся; черезъ скорлупу всякаго ежа можно провести только 
одну, вполн$ опред$ленную плоскость симметр1и, при чемъ даже 
008 половинки не являются вполнЪ симметричными одна другой, 
но въ то же время распредлен!е въ нихъ пластинокъ под- 
чиняется строго опред$ленному и постоянному закону. 


Жевательный аппаратъ. 


У воЪхъ Cidariformia, Regularia и Clypeastroidea посерединЪ 
ротового поля помфщается особый жевательный аппаратъ, ари- 
стотелевь фонарь (lanterna aristotelea), состояпий изъ различныхъ 
отд$льныхъ известковыхъ образован!й, окружающихъ ротовое 
отверст!е (рис. 5). Наружу торчатъ только кончики зубовъ, 
весь же аппарать помщается внутри т$ла животнаго, отгра- 
ниченный отъ полости т$ла тонкой оболочкой, од$вающей его 
цфликомъ. 

У Cidariformia и Regularia вынутый жевательный аппаратъ 
имфетъ форму пятигранной пирамиды, обращенной вершиной 
внизъ, а основан1емъ кверху (рис. 22). Главными его составными 
частями являются пять челюстей или пирамидокъ ( pyramis), вну- 
три каждой изъ нихъ заключается по длинному зубу (dens): 
эти пирамидки съ зубами располагаются интеррад1ально; между 
ними и слФдовательно рад1ально лежать пять скобокь (jfalces) и 
пять дужекъ (сотраз) (рис. 23). Скобки и дужки располагаются 
не вертикально, какъ пирамидки, а концентрически горивон- 
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тально поверхъ OCHOBAHIA всей пирамиды; онЪ занимають поло- 
жен!е какъ разъ противъь аурикулъ, съ которыми связаны сухо- 


жишями и мыпщцами. 
Каждая пирамидка им$- 
el форму н$еколько изо- 
гнутаго и выпуклаго сна- 
ружи трехгранника (рис. 
24 а, Би 25). ДвЪ боковыя 
поверхности снабжены ря- 
домъ параллельныхъ реб- 
рышекъ, которыя на краю 
торчать свободно на подо- 
б1е зубцовъ гребешка (emi- 
nentiae transversae) (рис. 25 
et); къ этимъ гребешкамъ 
прикрфпляютсея мыпцы, 
связываюпия лв сосЪд- 
нихъ пирамидки; посере- 
дин$ наружной поверхно- 
сти проходить продольный 
шовъ, указываюций, что 





Рис. 22.-—ЖКевалельный аппараль (Ари- 
стотелевь фонарь) Strongylocentrotus агое- 
bachiensis О. Е. Мб.. Buse сбоку и cr 
радлальной стороны. П—зубы; Ер-епи- 
физы; Ст—дужки (compas); 21—скобка 
(Ех); Ра—пирамидка. (Ориг. рис.). 





Рис. 23. Жевательный аппарать Strongylocentrotus droebachiensis О. Г. 
Mücz. Видъ сверху. Ст-—дужка (compas); Ор—верхняя часть зуба; ÆEp— 
епифизъ (epiphysis); 21— скобка (falx). (Ориг. pne.). 


пирамидка образуется изъ двухъ половинокъ, Сверху къ пи- 
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рамидкЪ по бокамъ прочно при растаютъ дв пластинки — ENU- 
физы (epiphyses) (рис. 24 Ep), которыя съ внутренней стороны 
имЪютъ по одному отростку, направленному кверху; у HBKOTO- 
рыхъ формъ епифизы срастаются при помощи этихъ отростковъ 
между собой, образуя дугу, замыкающую сверху шировмй вы- 
рЪфзъ въ пирамидкЪ (foramen externum) (рис. 24 а и b); у дру- 





Рис. 24.—Отдфльныя части жевалельнаго аппарата Strongylocentrotus droe- 

bachiensis О. Е. Мо. а—пирамидка сбоку; В—пирамидка снаружи; се— 

скобка; 4—лужка. С-—-киль; ОФ—зубы; Ер-епифизы; её -—гребешки; Fe— 
foramen externum. (Ориг. рис.). 


гихъ—епифизы между собой не срастаются (свободные епифизы) 
и foramen externum остается сверху не замкнутымъ (рис. 20). 

Внутри каждой пирамидки заключенъ длинный слегка изо- 
гнутый зубъ, нижн! конецъ котораго остается свободнымъ и 
высовывается изъ околоротовой мембраны. Верхн!Й конецъ его 
лежить между епифизами, прикр$иляясь къ нимъ связками 
(рис. 23 D). У Kegularia различаютъ зубы двухъ THNOBE: 1) зубы, 
снабженные внутреннимъ продольнымъ килемъ (Carina) (рис. 
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24 a, С) и 2) зубы безъ внутренняго киля (рис. 25). Присутстве 
или отсутстве этого киля имфетъ важное систематическое зна- 
uexie. 

Сверху радально располагается пять свободныхъ пласти- 
нокъ — скобомь (falces), которыя причленяются боковыми поверх- 
ностями къ епифизамъ двухъ сосЪднихъ пирамидокъ (рис. 25 
Е] и 24 с). 

Наконецъ, поверхъ каждой скобки лежить длинная тонкая 
пластиночка — дужка (сотраз), разв$твляющая на дистальномъ 
(наружномъ) конц вилообразно (рис. 23 Сш. и 24 4). 

Каждая дужка состоитъ изъ двухъ кусочковъ, срастающихся 
посерединЪ. 

Такимъ образомъ весь жева- 
тельный аАппаратъ образуется 
изъ 40 известковыхъ отдЪльно- 
стей, т. е. радлально: D скобокъ, 
5 двойныхъ дужекъ, и интерра- 
длально: 5 двойныхъпирамидокъ, 
5 паръ епифизовъ и 5 зубовъ. 

У Clypeastroidea благодаря бо- 
лЪе или менфе сильному упло- 
щен!ю скорлупы сплющивается 
въ дорзовентральномъ напра- 

лени и жевательный аппаратъ. 

Вел дств!е этого пирамидка Рис. 25. — Одна изъ пирамидокь 
и зубы изъ вертикальнаго поло- PRE eetié са 
жен1я получаютъ горизонтальное 
(рис. 26). Такой жевательный аппаратъ имфетъ т$ же состав- 
ныя части, что и аппаратъ egularia, за исключешемъ дужекъ 
которыя у Clypeastroidea отсутетвуютъ. ЕКпифизы (рис. 26 Ep) 
и скобки (рис. 26 F1) развиты гораздо слабЪе, hr y Regularia, 
что хорошо можно видЪть на прилагаемомъ рисункЪ 26. 

У подотряда Spatangoidea жевательный аппаратъ отсут- 
ствуетъ. Однако у одного предотавителя этого подотряда, 
Echinoneus, Aaassiz'y (1909) удалось обнаружить, что на очень 
молодыхъ отадляхъ закладываются отд$льныя составныя части 
жевательнаго аппарата; въ течен!е же роста он атрофируются. 
Это даетъ намъ указан1е на то, что отсутствые жевательнаго 
аппарата у wSpatangoidea есть явлеше вторичное и подтвер- 


ждается, что эта группа филогенетически болЪе молодая. 
З* 
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Рис. 26.--Жевательный аиппарать Echinodiscus auritus. ÀA-—-cuusy; B—cBep- 
ху; Д—зубы; Ер—епифизы; et—rpeemxu; Ё1—скобка (falx); Ра—пира- 
мидка; Pr—en возвышенный край. (Ориг. pue.). 


Бугорки и иглы, 


Вс$ корональныя пластинки, какъ амбулакральныя, такъ и 
интерамбулакральныя, несутъ различно устроенныя короткя 
или длинныя иглы, сидяпия на особыхъ возвышен1яхъ — буюр- 
каль (tuberculum). Только чрезвычайно рЪфдко нЪкоторыя пла- 
стинки бываютъ лишены иголъ и бугорковъ (напр., Sternum у 
нфкоторыхъ Spatangidae). Если взять скорлупу какого-нибудь 


$) 
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ежа, обчищенную отъ иголъ, то вся она оказывается покрытой 
бугорками. РазмЪры и расположен!е бугорковъ бываютъ чрез- 
вычайно разнообразны у различныхъ представителей, но боле 
или менфе постоянны у одного и того же вида. Обыкновенно 
бугорки сидятъ на округлой или овальной гладкой площадк\Ъ 
apeom. (areola), имфютъ форму усфченнаго конуса и наверху 
несутъ круглую пуговку или сочленованную поверхность, кото- 
рая входитъ въ соолвЪтствующее углублен1е на нижней сторонЪ 
иглы. Разм$ры бугорковъ зависятъ отъ величины иголъ, сидя- 
щихъ на нихъ: очевидно крупной массивной игл coorBbr- 
ствуетъ и крупный бугорокъ. 

Ha одной и той же пластинкб могутъ быть бугорки самой 
‚разнообразной величины. (Рис. 21). Соотв тственно ихъ вели- 





Рис. 27.—Crpoexie бугорковъ у различнаго рода представителей ÆEchino- 
idea. A—Strongylocentrotus droebachiensis О. Г. MÜLL., одинъ первичный бу- 
горокъ, три вторичныхъ, н$еколько третичныхъ и много мил1арныхъ; 
B—Phyllacanthus зр., одинъ большой продыравленный первичный бугорокъ 
окруженъ кол ьцомъ вторичных, остальные третичные; (—Diadema saxa- 
tile L., три первичных бугорка продыравленныхъ и кренулованныхъ, три 
вторичныхъ и третичные; /)—Бтеута australasiae ТлвАсн, два больших 
продыравленныхъ первичныхъ бугорка помБщаются въ глубокихъ AM- 
кахъ, третичные и мил1ардные бугорки. А—въ натуральную величину, 
остальные увеличены, (Ориг. рис.). 


чинЪ различаютъ: первичные бугорки (éubercula primaria), вторич- 
ные ({ubercula secundaria), третичные (éubercula tertiaria) и чрезвы- 
чайно мелк!е, обычно имБюпцеся въ большомъ числЪ, — милар- 
ные бугорки (fubercula miliaria). 

Въ большинетв® случаевъ на каждой пластинкВ посерединЪ 
помфщается одинъ первичный бугорокъ и HÉCKONLKO вторич- 
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HHIX'B; но иногда вторичные могутъ вырости до величины пер- 
вичныхЪ и тогда также называются первичными. У Cidariformia 
и Regularia первичные бугорки располагаются болЪе или менЪе 
правильными мерид1ональными рядами отъ апикальнаго поля 
до ротового. ЧЁмъ крупнЗе первичные бугорки, т$мъ меньше 
ихъ умБщается по каждому мерилану. Особенно велики пер- 
вичные бугорки у Cidariformia (рис. 27 В), поэтому въ каждомъ 
ряду ихъ насчитывается очень немного, иногда число ихъ 
нисходитъ всего до трехъ, даже у довольно крупнаго вида. У 
представителей другихъ семействъ, напримВрь, у рода Strongy- 
locentrotus, первичные бугорки довольно мелки (рис. 27 À) и въ 
каждомъ ряду ихъ можетъ быть до нзеколькихъ десятковъ. 

Развличаютъ первичные бугорки непродыравленные (tubercula 
imperforata) и продыравленные (tubercula perforata), послВднее — въ 
томъ случа, если сочленованная поверхность имфетъ довольно 
глубокую дырку (рис. 27 В, С и D); въ ней пом щается связка, 
прикр$иляющаяся къ иглЪ, придавая послфдней прочность и 
удобоподвижность. | 

Кром roro нервичные бугорки бываютъ эладкее (рис. 27 А 
и В) и кренулованные (tubercula crenulata) (рис. 27 С), т. е. когда 
боковая поверхность бугорка бываетъ снабжена радально рас- 
ходящимися ребрышками. 

Въ нЪкоторыхъ случаяхъ площадка, на которой сидитъ 
первичный бугорокъ, можетъ быть погружена значительно ниже 
общей поверхности скорлупы. Тогда весь бугорокъ сидитъ въ 
глубокой ямкЪ (рис. 27 D). 

Относительно вторичныхъ и третичныхъ бугорковъ можно 
отм$тить, что иногда ихъ бываетъ очень много и они MOTYTB 
располагаться кольцомъ вокругъ первичнаго (рис. 27 В), иногда 
ихъ немного, а у н®которыхъ видовъ они могутъ COBCÉME 
отсутствовать. 

Миларные бугорки обычно бываютъ въ очень большом 
числ и большею частью служатъ опорой не иголъ, а педи- 
целляр!й (см. ниже). 

Въ н®которыхЪ случаяхъ могуть отсутствовать и первич- 
ные бугорки, и вся скорлупа въ такомъ случаЪ покрыта одно- 
образными чрезвычайно мелкими бугорочками (напр., у боль- 
шинства Scutellidae). 7 

На каждомъ бугоркЪ (кромЪ HÉKOTOPHIXE мишарныхъ) CHARTE 
ла (рта), сочлененная съ первымъ подвижно, вращаясь во- 
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кругъ упомянутой сочленованной поверхности. Отъ основаня 
бугорка отходить радальный пучекъ очень сильныхъ мышцъ, 
верхнимъ концомъ прикр$пляющихся къ основаню иглы. 





Рис. 98.—Различные типы первичныхъ иголъ. А—обыкновенная заострен- 
ная игла Strongylocentrotus franciscanus А. AG.; В- кеглевидная игла Phylla- 
canthus imperialis Тим. C—ycamennañ боковыми шипами игла Goniocidaris 
tubaria Гм; D—rmecsma крупная трехгранная игла Heterocentrotus irigona- 
rius Lu: Е-двЪ иглы Colobocentrotus atratus L. Вс рисунки въ одномъ 
маспттабЪ, слабо увеличены. ((—1mo AGASSIZ'y, остальные ориг. ). 
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Сокращенемъ этихъ мышцъ обусловливается отклонен!е 
иглы въ ту или иную сторону. На св$жихъ или спиртовыхъ 
экземплярахъ эти мышцы имфютъ видъ болЗе или менфе тол- 
стыхъ мягкихъ подушечекъ, окружающихъ основан1е иглы и 
прикрывающихъ весь бугорокъ. 

Сами иглы по своей величин и строенио чрезвычайно разно- 
образны: отъ мельчайшихъ едва зам$тныхъ простымъ глазомть 
волосковъ — до громадныхъ крфпкихъ образован1й величиной . 
съ толстый карандашъ. 

Точно TAKE же, какъ при различ1и бугорковъ, мы различаемъ: 
первичныя иглы (spinae primariae), вторичныя (spinae secundariae), 
третичныя (spinae tertiariae) и мищарныя (spinae miliariae). 

алеко OTB основан1я каждой иглы находится известко- 
вый кольцевой валикъ, иногда снабженный бугорками или ши- 
пами, къ которому прикрфиляются вышеупомянутыя мышцы 
(рис. 28). 

Выше валика начинается уже свободная часть иглы, обычно 
покрытая только тонкимъ эпидермальнымъ елоемъ. 

Обычная форма иглы, которая встр$чается у большинства 
Regularia, изображена на рис. 28 А. Такая игла, равномБрно 
суживаясь къ вершин, оканчивается болЪе или менЪе остро; 
боковыя ея поверхности продольно заштрихованы; TAKIA штри- 
ховатости при достаточномъ увеличен1и оказываются продоль- 
ными ребрышками, выступающими боле или менЪе р$зко. Но 
иглы могутъ быть и совсЪмъ гладкими. Отъ такой типичной 
формы существуетъь цЪлый рядъ уклонен!Й. Особенно свое- 
образно и часто весьма причудливо устроены иглы у Cidariformia 
(рис. 28 Ви С): Ихъ первичныя иглы чрезвычайно массивны, 
имфютъ заостренную, булавовидную, кеглевидную и др. форму и 
часто несутъ боковые или конечные шипы и отвфтвлен1я. Также 
весьма велики и массивны первичныя иглы у нзкоторыхъ Echino- 
metridae (напр., родъ Heterocentrotus) (рис. 28 D). 

У другого представителя этого же семейства: Colobocentr'o- 
4; atratus Г. иглы спинной стороны сильно укорочены (рис. 28 №) 
и имфютъ видъ многогранныхь низкихъ площадоктъ, но иглы 
брюшной стороны того же вида имфютъ форму лопаточки. 

У н3которыхъ Echinothuriidae первичныя иглы несутъ на 
конц чашечкообразное pacinpenie, иногда имВющее форму 
воронки (рис. 29). У многихъ родовъ иглы построены какъ бы 
изъ отдВльныхь колецъ или междоузлй, при чемъ каждое междо- 
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узле можеть нести рядъ мелкихъ шипиковъ, располагаю- 
щихся кольцомъ или спирально (рис. 50). 

По цвЪту иглы могутъ быть одноцвЪтными, разноцв$тными 
диффузно, когда одинъ HBBTE переходитъ въ другой постепенно 
безъ рЪ$зкой границы, или, наконецъ, опоясанными (spinae cinclae), 
когда окраска состоитъ изъ разнопвфтныхъ колецъ, рЪзко раз- 
граниченныхъ (рис. 28 В). | 

Первичныя иглы, сидяпйя на интерамбулакральныхъ пла- 
стинкахъ почти всегда крупнЪе, ч$мъ сидяшия на амбулакраль- 
ныхъ, У  Cidariformirx даже совсЁмъ не бываетъ первичныхъ 





Рис. 99. j Рис. 81. 


Рис. 50. 


Рис. 29.—Верхнй конеил, первичной иглы Tromikosoma loehleri MORTEN- 
SEN. (По MorTeNsEN"y ). 

Рис. 80.—Строеше иглы Centrostephanus longispinus Pair. ‘Zeiss, Ob, аз, ое. 2). 

Рис. 81.— Мил1арная игла Laganum depressum Leske. (Zeiss, Ob. В, ос. 4). 


азмбулакральныхъ иголъ. Вторичныя иглы устроены менЪе 
разнообразно, ч$мъ первичныя, но и OHB у разныхъ предета- 
вителей сильно отличатся. Интересны коротвя, совершенно 
плоскя вторичныя иглы у ('idariformia, которыя въ интер- 
радтусахъ окружаютъ тфенымъ кольцомъ первичныя иглы, а 
въ ратусахъ располагаются BB два или больше параллельных 
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ряда по сторонамъ мед1анной лини. У Regularia вторичныя иглы 
отличаются обыкновенно отъ первичных только величиной. 

У Echinothuriidae вторичныя иглы, оканчиваюнияся чрезвы- 
чайно тонкимъ остр1емъ, бываютъ снабжены на конц ядовитой 
железой, описанной БавАзгхгомъ |). Ядовитыя иглы встрчаются, 
повидимому, не только въ этомъ семействЪ; но и въ ряд 
другихъ. | RMHR 

Наконецъ, миларныя иглы обыкновенно имфютъ видъ TOH- 
кихъ длинныхъ или короткихъ волосковъ. Особеннымъ обра- 
зомъ ‘устроены мимарныя иглы у Laganidlae; онЪ на конц 
имБютъ н$фсколько выдающихся реберъ или плоскостей, поста- 
вленныхъ подъ угломъ другъ къ другу, сходясь въ центрЪ 
(рис. 81). 

Прочность и внутреннее строев1е иголъ также весьма разно- 
образны. НЪкоторыя иглы весьма прочны и крфпки, Xpyria же 
напротивъ очень ломки. Эта ломкость не всегда стоитъ въ 
зависимости отъ общаго д1аметра иглы, такъ какъ наряду съ 
компактными иглами, сплошь выполненными известковымъ 
ветествомъ, встр$чаются иглы съ болфе или менфе широкой 
внутренней полостью. ПослВдн!я пглы конечно болФе ломки, 
чЪмъ такого же д1аметра сплошныя. Такя полыя иглы особенно 
характерны для большинства Diadematidae. 

Относительно внутренняго строен1я ATOME необходимо со- 
слаться на работы Mackixrosx’a *), и А. АдАзз12’а 3). Эти авторы, въ 
особенности посл$ ды, нашли, что на поперечныхъ разр$захъ 
иголъ обнаруживается чрезвычайно разнообразное crpoexie. Въ 
общемъ можно различать центральную часть, промежуточную 
и периферическую. Известковое вещество им$етъ или сЪтчатое 
или почти плотное CTpoeHie и располагается лучеобразно BO- 
кругъ центральной части. На прилагаемомъ рисункЪ 32, заим- 
ствованномъ изъ названнаго сочинен!я AGASSIZ'a, изображено 
четыре различныхъ типа иголъ въ поперечномъ разрЪзЪ. 
Рисунки А и С изображаютъ иглы съ центральной полостью, а 
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Ви — сплошныя безъ полости. Темнымъ изображены болЪе 
рыхлыя части иглы, свЪтлымъ болЪе плотныя. ЭдЪсь я привелъ 
только прим$ры, у AGAssiz'a же имЗется ц$лый рядъ изобра- 
жен!й, рисующихъ чрезвычайное разнообразе строен!я; но въ 
то же время оно постоянно для каждаго вида и сохраняеть 
нЪкоторые oinie признаки для болфе высокихъ системати- 
ческихъ единицъ. Авторъ даже утверждаеть, что по попереч- 
ному разрЪзу иглы можно опред$лять, правда съ извфетнымъ 
приближен1емъ, до вида включительно. 

Crpoenie первичныхъ и вторичныхъ иголъ того же вида 
можетъ быть различно. 


Сферидии. 


Какъ видоизмБненныя иглы, описываются особыя образо- 
ван1я подъ назван!емъ сферидй (sphaeridia). 

Открытемъ и подробнымъ описанемъ сферид! мы обязаны 
S. Lovex’y 7). 

Chepuxin — это мелкя, едва замфтныя простымъ глазомъ 
образован1я. сферической или овальной формы (рис. 33). ОнЪ 
состоять изъ плотной сильно преломляющей свЪтъ известко- 
вой массы, одфтой эпителемъ, и сидятъ на короткой ножкЪ, 
прикр$пляющейся подвижно къ небольшому бугорку скорлупы. 
Ножка, которая нзеколько вклинивается въ самое Tao сферижщи, 
построена изъ боле рыхлаго вещества, сама же сферид!я изть 
плотной известковой массы съ концентрически расположенными 
слоями и пронизана мелкими канальцами, Въ основан!и сфе- 
puxiñ заложено нервное кольцо. 

Сфериди найдены у вс$хъ рецентныхъ морскихъ ежей за 
исключенемъ Cidariformia. 

Располагаются сферид1и на амбулакральныхъ рядахъ, обы- 
кновенно въ непосредственномъ сосЪдетвЪ съ ротовымъ полемт, 
по обЪимъ сторонамъ мед1анной лин1и (рис. 34) Число ихъ 
бываетъ различно; иногда всего одна, ABB въ каждомъ SONGS 
кральномъ ряду, иногда же ихъ гораздо больше. 

Однако весьма рЪдко можно встрЪтить сфериди дальше 
четвертой-пятой амбулакральной пластинки, считая отъ ниж- 


1) Lovex, Зуюх.. Études sur les Échinoidées, К. Svenska Veten, Akad, 
Handi, N. Е. Bd. 11, 1872 (1818—1815). 
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няго края скорлупы. У HÉKOTOPHXE ежей сферид!и помфщаются 
въ особыхъ углубленяхъ, а у Olypeastridae края этихъ углу- 





Рис. 32.—Строен!е поперечнаго разрЪза различныхъ иголъь. АЬ—у Astheno- 
soma pellucidum А. АвАзз.: B—y Епсоре michelini А. AGass.: (—y Pourtalesia . 
laguncula А. Aaass.: D—vy Urechinus naresianus А. AGass. (по A G@GASSIZ' y). 





р 
} 


Рис. 38.—Сферили Strongylocentrotus drocbachiensis О. Е. МЕ. А—типич- 
ной формы; В—($.?) atroviolaceus ОзАкомох. : Zeiss Оф. В, oc. 4). 


блен!Й почти замыкаются, оставляя только небольшую щель. Что 
сфериди дЪйствительно произошли изъ иголъ, можно наблю- 
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дать почти на каждомъ экземплярЪ нашего обыкновеннаго 
сфвернаго ежа Sérongylocentrotus droebachiensis О. Е. Müzz. 

Мног1я сфериди y нихъ еще Ha стад!и роста и часто можно 
видЪть, что посерединВ небольшой иглы начинаетъ образовы- 
ваться утолщен1е — будущая сферидя. 

Функщя сферид! точно не u3BÉCTHA. Одни считаютъ ихъ 
органами обонян1я или осязан1я, друге приписываютъ имъ 
функцию воспр!ят1я измВнен!й химическаго состава воды, HAKO- 
нецъ третьи видятъ въ нихъ органы статическаго paBHOBBCis. 





Рис. 84. -Расположене сфериди у Strongylocentrotus droebachiensis О. Е. 

Мет. 4Ь—амбулакральныя пластинки; Л/’—край скорлупы; РЫ—поры 

амбулакральныхъ ножекъ; Р’—оральная мембрана: РЕ-—первичный буго- 
рокъ; Sp—chepuaiu. (По Тоувх’у съ изм5нен1ями). 


Педицеллярии, 


Подъ именемъ педицелаямй (pedicellaria) понимаются особые, 
сидящие на’ скорлупЪ, хватательные органы, по всей вЪроят- 
ности тоже видоизмВненныя иглы. 

Педицеляр1я состоитъь изъ ножки или сзиержня (pedicellus), 
щейки (collum) и зюловки (capitulum) (рис. 35). 

Шейка является мягкимъ образован!емъ, а внутри ножки и 
головки залегаютъ известковыя скелетныя образован1я. Ножка, 
прикр$пленная подвижно къ небольшому бугорку скорлупы, 
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заключает въ себЪ известковую палочку — собственный стержень 
(pedicellus), а головка состоитъ изъ трехъ (р$дко 2 или 4) ств0- 
рокь (valvula). Створки могутъ открываться и закрываться на 
подоб1е щипчиковъ благодаря заложеннымъ въ головкЪ силь- 
HBIMB мышцамъ. 

Въ виду того, что за послБднее время благодаря работамъ 
Мовтехзех’а 1) и Обревгягх”а *) crpoenie педицелляр1й прюбр$ло 
чрезвычайно важное значен1е для систематики морскихъ ежей, 
на педицелляр1яхъ необходимо остановиться несколько под- 
робнЪе °). 


\—\ 





Рис. 35. —Тридентная педицеллярля Echinus esculentus L. T—creprens; П-- 
шейка; ПТ—толовка; Ер—эпидермисъ; №М:—мышцы‘створокъ; Pel—co6- 
ственный стержень; е—створка. (Zeiss, Oba, ос. IT). 
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1) Мовтемзвх, Ta. The Danish Ingolf-Expedition. Echinoïdea, Vol. IV 
part 1, 1908, part 9, 1907. 

2) Düperzæin, Г. Die Echiniden der deutschen Tiefsee-Expedition, 
Deutsche Tiefs.-Exp. 1898 —1899, Bd. 5, 1906. 

3) Считаю. He лишнимъ указать наиболЪе простой методъ, прим$няе- 
мый для изсл$дован1я педицеллярий и для приготовления изъ нихъ постоян- 
ныхъ препаратовъ. Выбравтъь подъ лупой тонкимъ пинцетомъ нужное 
число педицелляр\й: (сух1е экземпляры также пригодны, какъ и спирто- 
вые), кладутъ ихъ на предметное стекло, TXB сперва немного промываютъ 
водой; затЪмъ, отсосавъ воду фильтровальной бумагой, прибавляютт 
каплю — двЪ крЪикой жавелевой воды. Выждавъ, пока не растворятся всЪ 
мягк!я части и известковый скелетъ совершенно не обнажится, жавелевую 
воду также отсасываютъ и осторожно прибавляютъ каплю чистой воды. 
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Педицелляр!и были открыты ‘уже очень давно. Первый наблю- 
далъ ихъ Basrer!) въ 1162 г. Затёмъ 0. Е. Малев?) подробнфе 
остановился на различныхъ группахъ педицелляр1й, но онъ, 
какъ это ни странно; счелъ педицелляр1и за паразитическихъ 
животныхъ, живущихъ на ежахъ, и причислялъ ихъь къ поли- 
памъ. Къ этому мнЪн!ю присоединились так!я крупныя имена, 
какъ Кювьв и ЛАмАРКЪ. Однако вскорф выяснилось истинное 
значен!е педицелляр!й, какъ особыхъ органовъ на тБлЪ мор- 
ского ежа; VALENTIN 3) далъ подробное описан1е педицеллярй и. 
установилъ терминолог1ю для ихъ отдВльныхъ типовъ, которая 
въ общемъ сохраняется и теперь. Наконецъь, въ послднее 
время Мовтехзех и Обревтлих въ вышеназванныхъ сочинен!яхъ 
изсл$довали педицелляр1и въ различныхъ грунпахъ морскихъ 
ежей и установили чрезвычайную важность ихъ строен1я для 
систематики. MorRTENSEN перед$лаль всю систему Дедщатиа, 
которая, основываясь главнымъ образомъ на строенш педи- 
целляр1й, пробр%ла теперь гораздо большую стройность и 
естественность, чЁмъ раньше. 

Придерживаясь всецЪло взглядовъ этихъ двухъ системати- 
ковъ на значен1е педицелляр1й, мы можемъ согласно Мовтех- 
зех’у привести сл$дующую табличку различныхъ тиновъ педи- 
целляр!й: 





Эту процедуру лучше всего продлывать подъ бинокулярнымъ микро- 
скопомт, и пользоваться при этомъ инструментомъ. на конц$ котораго 
укрфпленъ тоный волосокъ, такъ какъ стальной иглой можно легко по- 
вредить нфжныя известковыя части створокъ. Въ такомъ видЪ педи- 
целляр1и готовы для дагностическихъ bre. Если же нужно приготовить 
постоянный препаратъ, то на томъ же предметномъ стекл хорошо про- 
мываютъ педицелляр!и водой, чтобы совершенно удалить осадокъ оть 
жавелевой воды, залБмъ осторожно сбоку подпускаютъ каплю 10° спирта, 
который постепенно выт$сняетъ воду; промывъ еще разт, болЪе кр$5пкимь 
спиртом (достаточно 95°), просвЪтляють каплей ксилола и, удаливъ его, 
заключаютъ въ KAHAICKIH бальзам или дамаръ-лакъ, покрывъ препарат 
покровнымъ стекломъ, снабженнымъ восковыми ножками, Во время такой 
манипулящи, прод$ланной на одномъ предметномъ стекл, при извЪст- 
номъ навык$ ни одна малБйшая частица не можетъ быть’ ‘утеряна. 
Такимъ же образомъ приготовляются препараты изъ спикулъ,— еще болЪе 
мелкихъ объектовъ (см. ниже). 

1) Basrer. Naturkundige Uitspannungen. Haarlem 1762. 

2) Mürrer, О. F. Zoologia Danica. Vol. 8 u..4 Hafniace et Lipsiac 
(1779—84), 1188—1806. | 

3) VALENTIN, G. L’anatomie du genre Echinus. Neuchätel 1842, in: 
Agassiz, Louis, Description des Echinodermes vivants et fossiles, Livr. 4. 
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Гридентныя педицеллярчи (Pedicellaria 


iridens MüLLee) — Pedic. tridactyle Valentin. 


P.inerme Perrier (для Cidaridue). 
Глобиферныл педицеллярти (Pedicellaria | Р. gemmiforme Valentin, Perrier. 
globifera MüLrer) = + P. armé Perrier (для Cidaridae. 

| .«Globiferen“ Hamann. 
Офицефальныя neduuerarapiu(Pedicellaria 


ophiocephala VALENTIN) — | P. triphylla Müller proparte. 


P. buccale Valentin, Hamann. 
Трифильныя  neduwerrapiu (Pedicellaria 
triphylla Müzrer) =  P. trifolié Perrier. 


Эти четыре типа педицелляр1й могуть одновременно при- 
сутетвовать на одной и той же скорлупВ (у большинства пред- 
ставителей семействъ Toxopneustidae, Echinidae и Echinometridae), 
но можеть тоть или иной типъ отсутотвовать (напр., у Cidaridae 
отсутетвують офицефальныя и трифильныя, у большинетва 
Echinothuriidue — офицефальныя, у большинства Diadematidae — 
глобиферныя и т. x). Вообще же говоря, недицеляри имЪются 
на каждомьъ экземиляр® морского ежа любого семейства. 


Стержень (pedicellus). 


Среди везхъ рецентныхъ морекихъ ежей можно строго раз- 
личить два типа строен1я стержней. Первый, свойственный 
исключительно только семейству Cidaridae, цидароидный типь 
(éypus cidaroidus), характеризуется т$мъ, что конечный отдЪлъ 
стержня, примыкаюций къ шейкВ или головкЪ (если шейка 
отсутетвуетъ), гораздо уже, чЪмъ весь стержень (рис. 36А и В); 
при этомъ сужен!е происходить не постепенно, à боле или 
менфе внезапно, что хорошо видно на прилагаемыхъ рисун- 
кахъ. Второй тичъ, д1адемоидный (éypus diademoidus), встр чается 
во всЪхъ остальныхъ семействахъ; у нихъ конечный отдЁлъ 
стержня почти всегда расширяется въ болЪе или Mexbe выра- 
женную головку (рис. 85, 36 С, D, Е и 37); въ нЪкоторыхъ слу- 
чаяхъ, если н$тъ зам тнаго расширен!я, стержень оканчивается 
тупо, не измЪняясь въ ширинЪ, но во всякомъ случаЪ никогда 
не суживается внезапно. 

Эта особенность строен!я стержня у Ciduridae, въ связи съ 
полнымъ отсутетшемъ офицефальныхъ педицелляр1й только въ 
этомь семействЪ, а также въ связи съ особенностями строен1я 
ихъ глобиферныхъ педицеллярй, лишенных оболочки, подало 
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поводъ Обревгагх”у выдфлить Cidaridae въ особый подкласстъ, 
Cidariformia, противопоставивъ его BCÉME остальнымъ Echinoidea. 
Правильность этого разд$лен!я подтверждается кром того и 
особенностями строен1я скорлупы Ciduridae: присутстве интер- 
амбулакральныхъ пластинокъ въ околоротовой кожицЪ, поло- 
жене аурикулъ на интеррад1альныхъ пластинкахъ и т. д. 
Самый стержень педицелляр!й можетъ быть гладк!й или 
шероховатый и можетъ быть снабженъ шиповатыми отростками 
либо на конц (рис. 86 В), либо даже по всей длинЪ (Glyptocidaris). 
По своему внутреннему строен!ю стержень бываетъ сплош- 
ной или же состоитъ изъ отдфльныхъ продольныхъ палочекъ 
или иголокъ (Echinidae) и тогда только его головка боле плотна. 





Рис. 36.—Стержни педицелляр1й; А—у Goniocidaris tubaria Law. (Zeiss, 


ОЪ. В, ос. 4); B—y Stylocidaris affinis Рни.. (Zeiss, ОЪ. А, ос. 4); C—y 

Strongylocentrotus droebachiensis О. К. Müzz. (Zeiss, Ob. А, ос. 2), D—y Cen- 

trostephanus longispinus Pur. (Zeiss, ОЪ. А, oc. 4); Е—у Maretia planulata 
Lam. (Zeiss, Ob. В, oc. 4). 

Въ nocrbrreme случа при обработкЪ жавелевой водой стержень 

распадается на свои составныя части. 

Стержень офицефальныхъ педицеллярй Spalangidae имфетъ 
ту особенность, что его конечный отд$лъ расширяется бокало- 
видно съ прозрачными стекловидными ст$нками (рис. 36 Е). 

У н$которыхъ видовъь стержень можетъ быть снабженъ 


трех-или четырехлопастной железой (рис. 37). 


Тридентныя (трезубыя) педицелляри (pedicellaria tridens). 


_ Каждая створка во вс$хъ типахъ педицелляр1й предста- 
вляетъ собой известковое образован1е, построенное изъ плотной 


Фауна Росси. Морсь!в ожн, 4 
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или боле рыхлой сЪтчатой массы. Обычно каждая створка съ 
наружной поверхности выпукла, а съ внутренней вогнута, обра- 
зуя боле или менЪе глубокое вдавлен1е. Въ каждой створкЪ 
можно различать: ироксимальную часть (pars proximalis valvulae) и 
дистальную часть (pars distalis valvulae) (рис. 38). Самое основанйе 
проксимальной части, несущее обычно поперечныя ребрышки, 
образуетъ сочленованную поверхность (pars articularis), которою 
сос$дн1я створки сочленяются между собой. 


> 
o* 
съ 





Pre 31. Рис. 38. 


Рис. 81.—Стержень глобиферной педицеллярти у Toxopneustes pileolus La. 
съ четырехлопастной железой p-snurepuucrz; ({—железа; Pcl—coc- 
ственный стержень. (Zeiss, ОЪ А, ос. 3). 

Рис. 38.—Створка тридентной педицелляр!и Strong а. droebachiensis 
О. Е. Мат. а—апофизъ; ра-_сочленованная поверхность (pars articularis ); 


р4—дистальная часть (pars distalis); ур—проксимальная часть (pars proxi- 
malis). Zeiss, ОЪ. А, ос. 2). 


Сама же проксимальная часть подфлена пополамъ продоль- 
ной перегородкой, апофизомь (apophysis), поставленной перпенди- 
кулярно общей плоскости створки. На границ проксимальной 
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и дистальной частей отъ апофиза отходятъ боковыя утолщен!я, 
связываюцщ я апофизъ съ краями створокъ (рис. 38). 

Дистальная часть створокъ имфетъ видъ развернутаго ли- 
сточка, или же края листочка могутъ быть боле или Mexbe 
завернуты и, наконецъ, они могутъ сливаться, образуя замкну- 
тую трубку. Края створокъ могутъ быть мелко зазубрены или 
же несутъ крючки, шипы и т. п. н 

Тридентная форма педицелляр!й является основной, изъ 
которой можно вывести вс остальные типы. | 

Это единственная форма педипелляр!й, найденная рЪши- 
тельно во всЗхъ семействахъ. Только у очень немногихъ ви- 
довъ тридентныя педицелляр1и не найдены. РазмЪры этихъ 
педицелляр1й очень сильно вар1ируютъ зачастую даже у одного 
и того же экземпляра. 

Створка тридентныхъ педицелляр!Й характеризуется слТ- 
дующимъ: проксимальная часть развита довольно сильно, она 
никогда не бываетъ уже дистальной; дистальная часть имфетъ 
видъ развернутаго листочка, иногда ео слабо загнутыми краями; 
дистальная часть по крайней мВрЪ такой же длины, какъ про- 
ксимальная, но весьма часто она въ н$сколько разъ длиннЪе 
проксимальной. Края дистальной части болЪе или менЪе сильно 
зазубрены, но никогда не несутъ длинныхъ и рЪзкихъ зубцовт. 

Головка тридентныхъ педицелляр1й не бываетъ одфта тол- 
стой оболочкой и представляется боле или менЪе голой. 

Шейка можетъ быть довольно длинной, но можетъ совер- 
шенно отсутствовать. При этомъ на одномъ и томъ же экзем- 
пляр$ чБмъ крупнЪе педицелляр1я, тБмъ короче шейка и на- 
оборотъ. 

Обрьвгегх различаеть слБ5дуюцщая формы створокъ тридент- 
ныхъ педицеллярий. | | 

1) Яычковидная форма (valoula tridens linguiformis) характе- 
ризуется почти прямымъ или слабо вогнутымъ краемъ створки 
отъ самаго ея OCHOBAHIA до закругленной вершины; эта форма 
вотрЗчается во многихъ семействахъ, но главнымъ образомъ 
характерна для Cidaridae, Echinothuridae, Diadematidae и Arba- 
сидае (рис. 39). 

2) Лопатковидная форма (valvula tridens scapuliformis) харак- 
теризуется боле или менфе сильной перетяжкой на границЪ 
проксимальнаго и дистальнаго отдфловъ (рис. 38); форма эта 


встр$чается во всЪхъ семействахъ, 
4* 
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3) Клювовидная форма (valvula tridens rostriformis), у которой 
дистальная часть гораздо уже проксимальной и сильно вытя- 
нута въ длину при одинако- 
вой ея ширин® (рис. 40 и 41), 
при этомъ дистальная часть 
можетъ быть бол$е или мене 
изогнута (при разсматриван!и 
створки сбоку); эта форма 





Рис. 39. Рис, 40. 


Рис. 39. Тридентная педицеллярля Asthenosoma ijimai. Yosoniv. (Zeiss, 
ОЪ. А, ос. 2). 
Рис. 40. Створки тридентныхъ педицелляр!й Parasalenia gratiosa А. AGASs. 
А — крупная форма педицеллярй; В — верхьйй кончикъ той же створки 
при бол$е сильномъ увеличен1и; С — мелкая форма (À и С Zeiss, Ob. A, 
ос. 8; В — Zeiss, ОЪ. D, ос. 2). 


весьма характерна для Îrregularia; но ветр$чается и въ другихъ 
семействахъ. 

4) Ложковидная форма (valvula tridens cochleariformis) — это, соб- 
ственно говоря, частный случай клювовидной формы, когда 
посл$дняя въ дистальной своей части бываетъ расширена; эта 
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форма также характерна для Jrregularia, a кром$ того для 
н$которыхъ Echinothuridae. 

Bc$ эти формы створокъ легко отличимы только въ типич- 
ныхъ случаяхъ, такъ какъ между ними наблюдается PAIE пере- 
ходовъ. Три створки каждой педицелляр!и мо- 
гутъ быть соединены между собой такимъ обра- 
зомъ, что дистальныя ихъ части соприкасаются 
только своими кончиками (рис. 585) (третья и 
четвертая формы), — такая педицелляр1я имфетъ 
нЪкоторое сходство съ фонаремъ и называется 
‹фонаревидной (pedicellaria lanterniformis); или же 
дистальныя ‘части соприкасаются большею 
частью своей боковой поверхности (первая и 
вторая формы), — въ этомъ случа говорятъ о 
конусовидной neduuerrapiy ( pedicellaria coniformis). 

Тридентныя педицелляр!и, какъ сказано, 
найдены во всЪхъ семействахъ. Весьма часто 
у одного и того же вида онЪ ветр$чаются въ 
н$сколькихъ (обычно двухъ) модификащяхъ и 
весьма вар!ируютъ въ величинЪ. Особенно 
характерны эти педицелляри у Итедщата, у Е ве Е 
которыхъ почти всегда можно различить ABB тридентной пе- 
pÉsko обособленныхъ формы: клювовидную Е а та 
(или ложковидную) и лопатковидную. Рокв. (сбоку). 

Эти педицелляр!и являются орудемъ хва- ео D 5 
ranis. OH схватываютъ животныхъ и APyriA 
крупныя частицы, попавпия Ha тзло морского ежа, чтобы уда- 
лить ихъ или отправить ко рту для пофдан1я. Движен1я ихъ 
бываютъ хорошо координированы. 





Трифильныя (трелистыя) педицелляри (Pedicellaria triphylla). 


Это самый мелюый типъ педицелляр1и. ОнЪ легко отличаются 
отъ всЪхъ остальныхъ педицелляр1й своей маленькой величи- 
ной и узкой проксимальной частью створки, которая почти 
всегда зам тно уже дистальной (рис. 42); къ тому же прокси- 
мальная часть BMBCTÉ съ апофизомъ часто бываетъ сильно 
редуцирована. Маленькая голая головка трифильныхъ педи- 
целляр1й сидитъ всегда на длинной шейк.. 

ТГрифильныя педицелляр!и отсутствуютъ у Oidaridue, Salenii- 
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dae и Атфасйдае, во воЪхъ же остальныхъ семействахъ онЪ 


бываютъ часто въ огромномъ количеств. 
По ПОбревьех’у можно отличать елЗдуюпия формы трифиль- 


ныхъ педицелляр1й. 

1) Æxunomypoudnaa форма  (valvula Па  echinothuroida) 
(рис. 42 А), характерная для Echinothuriidae и Aspidodiadematidae 
(также для рода Micropyga), отличается тЪмъ, что вся створка 





Рис. 42. Створки трифильныхъ педицеллярй. А — ехинотуроидная форма 
Calveria gracilis Agass.;: В —ехиноидная форма Sirongylocentrotus polya- 
canthus Сглвк; С — спатангоидная форма Maretia planulata Lam. (Zeiss, 
| ОЪ. В, oc. 4). 

довольно сильно вытянута въ длину, OCHOBAHie дистальной 
части замкнулось въ трубочку, а BePXHIH отдЪлъ дистальной 
части расширенъ въ видЪ раструба. 

2) Ехиноидная форма (valvula triphylla echinoida) (рис. 42 В) 
имБетъь видъ развернутаго листочка съ довольно слабо разви- 
той проксимальной частью и широкой открытой дистальной, 
которая всегда длиннфе проксимальной; эта форма встр$чается 
во всемъ подотрядЪ ÆEchinina, а также у Diadematidae ‘и рода 
Hemipedina. 

3) Спатанюидная форма (valvula triphylla spatangoida) (pme. 42 С) 
характерна для воЪхъ Jrregularia, она чрезвычайно мелка, почти 
не замфтна простымъ глазомъ; проксимальная часть створки 
BM'ÉCTÉ ‘съ апофизомъ сильно редуцирована и гораздо уже 
дистальной: посл$дняя иметь видь расширеннаго листочка, 
суживающагося къ верхнему концу. | 
_ Ppnhnnsnsn педицелляр!и названы были HaAMANN'our, , Putz- 


= 
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zangen*, такъ какъ он дфйствительно служатъь для очищен!я 
скорлупы отъ всякихъ мельчайших частицъ органическаго и 
неорганическаго происхожден!я, попавшихъ на скорлупу или 
на иглы морского ежа. 


Офицефальныя (змфеголовыя) педицеллями (Pedicellaria ophioce- 
phala). 


Эти педицелляр!и легко отличаются отъ другихъ типовъ 
своими створками, у которыхъ проксимальная часть развита 
весьма хорошо и массивно, à | 
внизу подъ сочленованной 
поверхностью имЪется болЪе 
или менфе сильно развитая 
известковая дуга — (рис. 48 
и 44). Вершина дистальной 
части широко закруглена, а 
вся она не особенно длинна. 
Стержень массивный, головка 
обычно обнажена. 

Офицефальныя педицел- 
ляр1и совершенно отсутет- 


вуютъ только у Cidaridae, хотя Рис. 48. Створки офицефальныхъ пе- 


e | Прил. Дицелляйй Strongylocentrotus  droe- 
ir de ré Echinoihursi bachiensis О. Е. Müzr. (Ехиноидная 


dae ‘пока найдены только у форма). (Zeiss, ОЪ. А, oc. 2). 
немногихъ представителей и | 
даже далеко не на вс$хъ экземплярах одного и того же вида. 








Рис. 44. Створки офицефальныхт, педицелляр!й. А — Spero- 

soma durum: В — Dermatodiadema antillarum Aaass. С — Maretia 

planulata Law. (спатангоидная форма). (Рис. А по DüDerLErx’Y 
съ измВненями; рис. В и C— Zeiss, Ob. В, ос. 4). 
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Среди офицефальныхъ педицелляр!Й также можно отмЪтить 
нЪсколько формъ, характерныхъ для разныхъ семействъ. 


А. Съ длинной шейкой. 


1) Етиноидная форма (valvula ophiocephala echinoïda) (рис. 45) 
отличается отъ ве$хъ другихъ прежде всего присутстшемъ 
длинной шейки; створка имфетъ хорошо развитую проксималь- 
ную часть и почти такой же длины дистальную, которая по 
всему краю боле или менфе сильно зазубрена; эта форма 
характерна для всего подотряда Echinina и встр$чается еще 
у рода Centrostephanus. 


В. Безъ шейки. 


2) Форма характерная для подотрядовъ Diadematina, Sale- 
пита и Атфасйпа по строен1ю створки (рис. 44 А и В) прибли- 
жается къ ехиноидной формЪ, но характеризуется полнымъ 
OTCYTCTBIEMB шейки; дистальная часть створки н$секолько 
болЪе расширена, ч8мъ у Echinina, и немного углублена. 

3) Булавовидная форма (valvula ophiocephala claviformis), характер- 
ная для Aspidodiadematidae и сосЪднихъ семействъ, отличается 
отъ другихъ формъ чрезвычайно маленькой округлой головкой, 
хорошо. развитымъ плотнымъ стержнемъ и мЪ$шкообразной 
широкой железой изъ трехъ долекъ, одБвающей ц$ликомъ BCIO 
педицелляр1ю; головка же вс$хъ остальныхъ формъ педи- 
целляр1й, какъ сказано, голая. 

4) Спатанюоидная а (valvula  ophiocephala  spatangoida) 
(рис. 44 С) характеризуется боле или Mexbe редуцированной 
проксимальной частью и сильно расширяющеюся къ верхнему 
концу дистальной частью, которая снабжена довольно длин- 
ными острыми зубцами; эта форма BCrphuaerca у всЗхъ Îrre- 
gularia; объ особенностяхъ стержня этой формы было сказано 
выше. | 

5) Наконецъ, для рода Meijeria Обревтятх описываетъ весьма 
оригинальную форму офицефальныхъ педицелляр!й, створки 
которыхъ им$ютъ сильно развитую округлую проксимальную 
часть и совершенно редуцированную дистальную. у 

Функщя офицефальныхъ педицелляр1й въ зависимости отт, 
ихъ величины та же, что тридентныхъ и трифильныхъ. 
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Глобиферныя (шароносныя) педицелляр!и (Pedicellaria Mob 


Эти, наибол$е важныя въ систематическомъ OTHOIEHIH, 
педицелляр1и прежде всего характеризуются заключающейся 
BB нихъ ядовитой железой, являясь такимъ образомъ органами 
защиты или нападен!я. Ядъ ихъ несомнЪнно смертельный для 
мелкихъ морскихъ животныхъ. Обычно трехлопастная железа 
заключается въ головкЪ, которая вел$детве этого болЪе или 
менЪе вздута шарообразно, створки же цфликомъ заключены 
внутри этой железы (рис. 45); только въ одномъ лишь семей. 
ств Cidaridae железа помфщается 
внутри створки и головка со створ- 
ками обнажена. Шейка въ глоби- 7) 
ферныхъ . педицелляр1яхъ всегда ЗС: 
отсутствуетъ; исключен!е пред- 
ставляетъ только родъ Strongylo- 
centrotus, у котораго глобиферныя 
педицелляр!и снабжены короткой 
шейкой (рис. 45). сё ....-------- 

Глобиферныя педицелляр!и от- 
сутетвуютъ только въ семействах 
Saleniidae и Arbaciidae, въ подот- 
рядв Clypeastroidea и въ род Mi- 
сгоруда. 

Створки этихъ педицелляр1й 
устроены весьма разнообразно и 
отд$льные ихъ типы чрезвычайно 
характерны для опред$ленныхъ 
семействъ или другихъ система- Рис. 45. Глобиферная педицел- 

aapia Strongylocentrotus interme- 
тическихъ группъ. Во MHOTHXE Gus A. Acass. съ головкой, од\- 
семействахъ он содержатъ даже той железой: cl — шейка; Gl— 
железа; Ре — стержень; © — 
видовые признаки, створка. (Zeiss, Ob. А, ос. 2). 
Нормально створка глобифер- 


ныхЪ педицелляр!й имЗетъ хорошо развитую проксимальную 
часть и болЪе или мен$е узкую дистальную, часто превращаю- 
щуюся въ замкнутую трубку, самый дистальный конецъ которой 
усаженъ длинными острыми зубцами (рис. 47 и 48). Отъ этого 
основного типа сильно отличаются створки Cidaridae, Aspido- 
diadematidae и нзкоторыхъ [’едщата. Внутри створки прохо- 
‘дить замкнутый каналъ или открытый‘ съ одной стороны же- 
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лобокъ, которые ‘оканчиваются терминальнымъ отверот!емъ 
обычно подъ терминальнымъ крючкомъ; по нимъ стекаетъ се- 
кретъ железы, чтобы BM'ÉCTÉ съ уколомъ, произведеннымъ этимъ 
крючкомъ, попасть въ ранку. 
DÔDERLEIN различаетъ сл5дуюция формы створокъ глобифер- 
ныхъ педицелляр!й. | | 
1) Дидароидная форма (valoula globifera cidaroida) (рис. 46 А 


и В) отличается отъ всЪхъ другихъ тфмъ, что створки никогда 





Рис. 46. Створки глобиферныхъ педицеллярй. А — @0тос- 
daris tubaria Lau. (Zeiss, Ob. A, oc. 2); В — Dorocidaris papillata 
Lxsrke (Zeiss, ОЪ. А, oc. 2): C— Centrostephanus longispinus 
Рни.. (Zeiss, Ob. В, ос. 4). 
He бываютъ одфты м$шкообразной оболочкой; обнаженная 
головка сидитъ непосредственно на суживающемся къ верх- 
нему концу стержнЪ. +Келеза заключена внутри створки, кото- 
рая имфетъ хорошо развитую проксимальную часть и такой же 
длины или чаще болЪе короткую дистальную, не р$зко отграни- 
ченную отъ первой. Внутри створки проходить широкай зам- 
кнутый каналъ, открываюпйся широкимъ отверет!емъ терми- 
нально; это отверст1е обычно бываетъ окружено боле или 
менфе длинными зубцами; непарный терминальный крючекъ 
можетъ быть хорошо выраженъ (рис. 46 В), но можетъ и отсут- 
ствовать (рис. 46 А). Эта форма встр$чается исключительно EE 
семейств Cidaridae. . 
2) Аспидодадемоидная форма (valvula globifera aspidodiademoida). 
У этой формы, какъ и у всЪхъ послвдующихъ, головка CO створ- 
ками одЪта боле или менЪе толстой кожистой мфшкообразной 
оболочкой, которая ваключаетъ въ себф железу. Форма, харак- 
терная для родовъ Aspidodiadema и Пегтаюфайета, натболЪе 
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уклоняется отъ основной формы. Створка почти правильной 
треугольной формы съ сильно развитой проксимальной частью 
и весьма короткой дистальной, которая занимаеть вершину 
треугольника и на самомъ дистальномъ конц немного BH- 
тянута въ тупой выетупъ. Является еще н%сколько не доказан- 
нымъ, принадлежитъ ли эта форма дЪйствительно къ глобифер- 
нымъ педицелляр!ямъ, такъ какь железа у нихъ не была кон- 
статирована. 

3) Етиноидная форма (valvula globifera echinoïda) (рис. 45, 46 С, 
47 и 48 À n B). Это наиболфе типичная форма, створки которой 





Рус. 47. Створки глобиферныхъ педицеллярй, А — Coenocen- 
trotus gibbosus VAL. (Zeiss, ОЪ. А, ос. 2); В — Echinus esculentus Т.. 
(Zeiss, Ob. В, ос. 2): С — Parcchinus (Zeiss, Ob. В, ос. 4). 

имБютъ довольно широкую проксимальную часть и болЪе узкую 
удлиненную дистальную, обычно довольно рЪзко отграниченную 
отъ первой; дистальная часть представляетъ’ собой или незам- 
кнутый съ внутренней стороны желобокъ, или же боле или 
менфе замкнутую трубку; дистальный ея конецъ оканчивается 
однимъ или н®сколькими терминальными зубцами и часто еще 
боковыми. Эти педицелляр1и характерны для всего подотряда 
Echinina, для Phymosomatidae, для родовъ Centrostephanus и Hemi- 
рейта. Среди ‘подотряда Æchinina отдфльнымъ семействамъ 
также свойственна своя форма створокъ; такъ у loxopneustidae 
дистальная часть створки оканчивается только однимъ терми- 
нальнымъ крючкомъ (рис. 48 А и В), у Есмтае кромЪ непар- 
наго терминальнаго крючка имЪются еще одинъ или несколько 


60 НлдружнаАЯ МОРФОЛОГЯ. ГЛОБИФЕРНЫЯ ПЕДИЦЕЛЛЯРГИ. 


парныхъ зубцовъ съ каждой стороны по бокамъ дистальной 
части (рис. 47 В и С), у ÆEchinometridae кромЪ терминальнаго 
крючка есть еще одинъ непарный боковой крючокъ, сидящий 
только съ одной л$вой стороны дистальной части (рис. 41 А). 





Рис. 48. Створки глобиферныхъ педицелляр!й À и В — Stron- 
gylocentrotus intermedius А. Aaass. (А — совнутри, В — сбоку); 
С — Brisaster fragilis Düs. & Ков. (Zeiss, ОЪ. А, oc. 2). 


4) Спатанюидная форма (valvula globifera spatangoida) (рис.48 С) 
‘характеризуется своимъ толстымъ стержнемъ, который не далеко 


— 
pe” 
Рис. 49. Створка 
глобиферной педи- 
целляри Meijeria 
humilis De MerserEe 
(по Пбоивгатх”У). 


оть вершины снабженъ утолщен1емъ; въ 
этомъ м$етЪ стержень легко обламывается. 
Створки приближаются по форм$ къ остро- 
угольному равнобедренному треугольнику 


‘и оканчиваются однимъ или нфеколькими 


длинными острыми зубцами; н$Ъкоторыя 
створки по внфшнему виду напоминаютъ 


’ створки Cidaridae, xpyria — Echinina. 


Эта форма найдена среди ц$лаго ряда 
представителей Spatangidae, однако у нихъ 
вообще глобиферныя педицелляри попа- 
даются довольно рЪдко, а у многихъ формъ 
и до сихъ поръ не были констатированы. 

5) Весьма оригинальная форма створки 
глобиферной педицелляр!и найдена у рода 
DMeïjeria (рис. 49); ея проксимальная часть 
занимаетъ почти всю поверхность створки, 


дистальная же сильно редуцирована. Зубцы не развиты. 
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МЪстоположен!е педицелляр1й на скорлуп$ различно въ 
зависимости отъ типа педицелляр1и. Такъ, трифильныя и три- 
дентныя могутъ вотр$Зтиться по всей скорлупЪ, какъ на спин- 
ной, такъ и на брюшной сторонЪ; офицефальныя встрЪчаются 
главнымъ образомъ на нижней половинЪ скорлупы въ особен- 
ности около ротового поля и на самой оральной мембран®; гло- 
биферныя же, напротивъ, занимаютъ верхнюю половину скор- 
лупы и на оральной мембран не встрЗчаются; только у Cida- 
ridae глобиферныя педицелляр1и могутъ встрЪтиться и на 
оральной мембранЪ. 

Глобиферныя педицелляр!и, хотя и имфютъ важное систе- 
матическое значен1е, часто сразу опред$ляя положен!е вида въ 
системЪ, однако иногда не могутъ служить для агностическихъь 
цфлей, TAKE какъ могутъ совершенно отсутствовать у н$ко- 
торыхъ ивдивидовъ даже того вида, у котораго вообще онЪ 
были констатированы. Лрекраснымъ иллюстрирующимъ при- 
мВромъ можеть служить Antfhocidaris crassispina А. AGaass. 
(— А ос. purpurea у. Мавтемз) —видъ, у котораго глобиферныя 
педицелляр!и, какъ правило, отсутствуютъ, и только на очень 
молодомъ экземпляр Обрввгегу удалось отыскать одну гло- 
биферную педицелляр!ю; створки ея им$ютъ кром$ терминаль- 
наго крючка одинъ непарный боковой зубецъ только съ лЪвой 
стороны; послЗднее обстоятельство указываетъ, что видъ этотъ 
долженъ быть отнесенъ къ семейству Есмиотейщае, а не къ 
Toxopneustidae, куда его обыкновенно раньше относили. 

Такое же спорадическое появлен1е другого типа педи- 
целляр!й — офицефальныхъ наблюдается у нзкоторыхъ видовъ 
семейства Ёсмпо#игиаае. 


Амбулакральныя ножки и жабры. 


Кром$ только что разсмотр$нныхъ скелетныхъь частей, у 
морскихъ ежей известковыя образован1я встрЪчаются еще въ 
амбулакральныхъ ножкахъ и наружныхъ жабрахъ. 

Амбулакральныя ножки (pedes ambulacrales) представляют 
собой мускулистыя MATKIA образован1я, способныя сокращаться 
и въ нфкоторыхъ случаяхъ чрезвычайно сильно вытягиваться 
(иногда въ HÉCKOIBKO десятковъ разъ); другая ихъ характерная 
особенность — это способность присасываться къ окружающим 
предметамъ, служа такимъ образомъ способомъ передвижения 
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животнаго. Для присасыван1я служитъ особый присасывателеный 
дискь (discus suctorius), помфщающийся на дистальномъ концЪ 
ножки (рис. 50 de); въ немъ заложена известковая розетка (sceletum 
4566) (рис. БО тг), состоящая изъ отдЪльныхъ 4—5 (или гораздо 
больше) извест-. 
ковыхъ кусоч- 
ковъ; въ центрЪ 
розеткиостается 
свободное про- 
странство —NpU- 
сасывательная NO- 
Лост (pars acti- 
va disci suctorii) 
(puc. 50 pa), вну- 
тренняя CTÉHKA 
которой въ MO- 
менть  приса- 
CHIBAHIA HOXK- 
ки втягивается 
внутрь, увели- 





чивая . самую 

À полость, благо- 

\ даря чему въ 

№ ТАН ней  получает- 
ГАА ся  разрЪжен- 


ное простран- 
TOURS ство, позволяю- 
Dur щее HOKKÉ дер- 

жалься чрезвы- 


Рис. 50. Амбулакральная присасывательнаи ножка чЧайно крЪико 
Parasalenia gratiosa А. AGass. 4с — присасыватель- огче оторвать 
ный дискъ; ра — присасывательная полость; 7“ — из- 
вестковая розетка; зр —спикулы. (Zeiss, ОЪ. А, ос. 2). присосавшуюся 


ножку отъ т$ла 
самого ежа, чБмъ отъ предмета, къ которому она присовалась. 
Подъ известковой розеткой въ ножкЪ залегаетъь также извест- 
ковое кольцо; состоящее изъ отдВльныхъь болЪе или Menbe 
сильно продыравленныхъ палочек. 
Въ толш стБнки самой ножки залегают въ блнеие или 
меньшемъ количеств мелк1я скелетныя образован1я, такъ на- 
зываемыя спикулы (Spiculae), построенныя чрезвычайно разно- 
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образно и весьма характерно для отд$льныхъ представителей 
морскихъ ежей (рис. 51 и 52). | 

Такя же спикулы въ видЪ исключен1я ветр$чаютея иногда 
и въ головк$ глобиферныхъ педицелляр!й, въ околоротовой 
кожицф и даже въ кож скорлупы, особенно при OCHOBAHIH 
HTOIR. 

Различають нЪсколько типовъ crpoenis спикулъ. НаиболЪе 
часто вотр$чается vus б-0бразныхь спикуль (spiculae C-formes) 





Рис. 51. Спикулы въ амбулакральныхъ ножкахъ морскихъ 

ежей. А — Strongylocentrotus droebachiensis О, Е. Молл. (Zeiss, 

ОЪ. В, ос. 4); В — Ратазщета gratiosa А, Acass. (Zeiss, ОЪ. Е, 

ос. 2); С — Coenopedina pulchella А. Agass. et CLARK. (Х 300, по 
Н. CLarr’y). 


(рис. 52 А), который особенно характеренъ для семейства Вс. 
nidue. 

Изъ другихъ типовъ можно отмЪтить: двузаостренныя спикулы 
(spiculae biaceratae) (рис. 51B и 52С); двувътвистыя спикулы 
(spiculae bibranchiatae) (рис. 51 А). — особенно характерныя для 
рода Strongylocentrotus; вилообразныя спикулы (spiculae furcatae) 
(рис. 52 В); прехлучевыя спикулы (spiculae triradiae) (рис. 52 Е); 
реобразныя спикулы (spiculae ponderiformes) (рис. 52 D), харак- 
терныя для нфкоторыхъ родовъ Toxopneustidue, КромЪ этихъ 
встр$чаются еше весьма разнообразно устроенныя спикулы, 
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напр., въ видф удлиненныхъ неправильныхъ пластинокъ, раз- 
лично продыравленныхъ (рис. 52Е), вь формЪ якорей у рода 
Micropyga и т. д. | 

У правильныхъ морскихъ ежей KPOMB обычныхъ при- 
сасывательныхъ ножекъ, расположенныхъ на скорлупЪ, въ 





Рис. 52. Спикулы въ ножкахъ морскихъ ежей. А — б-образ- 

ныя спикулы Échinus esculentus Т..; В — вилообразныя Centro- 

stephanus longispinus Рни..; C— Anthocidaris crassispina А. AGaAss.: 

D — гиреобразныя спикулы Toxopneustes pileolus Глм.; Е — 

трехлучевыя спикулы Mortensenia oblonga Bixv.: Е — Derma- 

todiadema antillarum А. AGass. (ВсЪ рисунки при’ одномъ 
увелич. Zeiss, ОЪ. D, ос. 4). 


околоротовой кожиц$ пом$щаетея пять партъ околоротовьь HO- 
_жекь (pedes orales); он также имБютъ концевую известковую 
розетку, множество спикулъ въ стБнкЪ тфла (часто отличныхъ 
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отъ спикулъ остальныхъ ножекъ), но отличаются отъ цилин- 
дрическихъ присасывательныхь ножекъ эллипсоидной или 
бисквитообразной формой; онф не способны TAKB сильно вы- 
тягиваться, какъ присасывательныя, и вообще бол$е коротки 
и толеты. По мнЪн!о большинства изслЗдователей околоротовыя 
ножки являются органами чувствъ (Sinnesfüsschen Вкомх’а). 
вфроятно обонян1я или вкуса. | 

Однако не всЪ ножки имБютъ известковыя розетки. 

Кром$ обыкновенныхъ присасывательныхъ и только что 
упомянутыхъ околоротовыхъ ножекъ на тфлЪ нфкоторыхъ пра- 
вильныхЪежей BCTP'E- 
чаются особыя ножки 
‹оничеекой формы 
CB чрезвычайно тон- 
кими CTÉHKAMH— 0C4- 
зательныя ножки (T'ast- 






Рис. 53. 9 Puc. 54. 


Рис. 58. Амбулакральная осязательная ножка Brisaster fragilis Düs. et Kor. 
лишенная известковыхъ отложений. (Zeiss, Ob. А, oc. 9), 


Рис. 54. Амбулакральная околоротовая кистеобразная ножка Brisaster 
fragilis Düs. et Ков. со шупальцевидными отростками, внутри которыхъ 
залегаютъ известковыя палочки (Zeiss, ОЪ, А, ос, 2). 


füsschen Ввохх’а —=Ладейит); онф лишены известковой розетки 
и сидятъ на спинной сторон скорлупы. Именно эти ножки, въ 
типичномъ вид описанныя у Centrostephanus longispinus, спо- 
собны чрезвычайно сильно вытягиваться на подоб1е длинныхъ 
тонкихъ нитей. Немного ниже ихъ вершины имЪ$ется небольшое 
утолщене, обильно снабженное нервами. 


Фауна Розош, Moperie ежи, 


66 НАРУЖНАЯ МОРФОЛОГИЯ: АмБУЛАКРАЛЬН. НОЖКИ И ЖАБРЫ. 


У неправильныхъ морскихъ ежей амбулакральныя ножки 
еще боле разнообразны. | 

По Тоувх’у У нихъ различають ножки четырехъ родовъ. 

1) Крупныя кистеобразныя ножки, расположенныя около 
рта и анальнаго отверст1я; онф несутъ чашечкообразную ро- 
зетку и на конц густое кольцо булавовидно оканчивающихся 
отростковъ; внутри каждаго отростка залегаетъ длинная из- 
вестковая палочка (рис. 54). Ихъ можно приравнять около- 
ротовымъ ножкамъ правильныхъ ежей. | 

2) Крупныя розетковидныя ножки, встр$чающияся въ перед- 
немъ непарномъ радтус$ у многихъ Spatangidae; самая ножка 
длиннЪе и тоньше, чЁмъ кистеобразная, оканчивается четырех- 
лопастной известковой розеткой и также несетъ короткАбулаво- 
видныя щупальца. | 

3) Коническля осязалельныя ножки без известковой розетки 
(рис. 53), подобныя таковымъ правильных ежей. 

4) Дорзальныя ножки петалоидъ, такъ называемыя жабер- 
ныя ножки, CB тонкими стЪнками и неправильнымъ м$шковид- 

нымъ контуромъ; он совершенно лишены 


известковыхъ отложенли. 
У  Clypeastroidea встрЪчаются чрезвы- 


| чайно многочисленныя MOJKIA KOHHUECKIA 
£e ножки не только въ амбулакральныхъ ря- 
дахъ, но и въ интерамбулакральныхь. 

Наконецъ, известковыя отложен!я на- 

Рис. 55. Известковыя Ходятся еще въ древовидно развфтвлен- 

Re Не: ныхЪ наружныхъ жабрахъ, _ помфщаю- 

centrotus droebachiensis щихся у Regularia и Clypeastroidea въ жа- 

О. Е. а Fa 0Ъ. берныхъ желобкахъ съ брюшной стороны 

| на краю скорлупы. Эти известковыя отло- 

женя (pre. 05) бываютъ обыкновенно въ вид неправильныхъ 

угловатыхъ ‘пластинокъ, различно продыравленныхъ и снаб- 

женныхъ отростками. Кромф этихъ пластинокъ въ жабрахъ 

могутъ попадаться и друШя известковыя тфльца на подобе 
CHARVAB. OUOMTIONEN и. Ч | 10 
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Синонимичеек1й указатель употребляемыхъ 
терминовъ. 


(Index terminorum). 


ambitus = амбитусъ = the ambitus (Н, L. Сглвк, 1912) = Peripherie der 
Schale (Dôverzein, 1906); 

ambulacrum = мерид1ональный рядъ амбулакральныхъ поръ == meridionale 
Doppeltreihe von Рогеп (ambulacrum) (Bronx, 1901); 

apophysis valvulae = апофизъ створки педицелляр!и = the apophysis of the 
valve (Мовтемзкем, 1903); 

area pororum = зона поръ = poriferous zones (Н. Г. Сглвк, 1907) = Poren- 
zone (Düperzeix, 1906); 

areola = ареола == areola (H. Т.. Сьлвк, 1907) = Warzenhôfe (Пбоквгегх, 
1906); 

auriculae = эурикулы = auricles (Н. Го. Crank, 1912) = die Auriculä (Ввохх, 
1901); 

branchiae externae = наружныя жабры = the gills (Н. Г. Сьлвк, 1912) = 
äussere Kiemen (Обоввгктм, 1906); 

сарищит pedicellariae = головка педицелляр!и == the head of the pedicellaria 
(MorrensENx, 1908) = Pedicellarienküpfchen (DüperLein, 1906); 

ecntrale = первичная анальная пластинка = Ssuranal plate (Тлсквом, 1913) == 
Centralplatte (Bronx, 1901); 

collum pedicellariae = шейка педицелляр!и = the neck of the pedicellariae 
(Morrensex, 1903) = Pedicellarienhals (Обревтвгм, 1906); 

compas = дужки = compas, Gabel-oder Bügelstücke (Broxx, 1901); 

corona = корона = the corona (Jackson, 1912) = Corona, Coronalplatten 
(DüperLetn, 1906); 

corpus = тФло = the body = der Кбгрег (Ввохх, 1901); 

dentes = зубы = the teeth (Jackson, 1912) = Zähne (Bronx, 1901}; 

discus suctorius = присасывательный дискъ =: Saugscheibe (Broxx, 1901); 

dorsum = спинная сторона = the abactinal surface (А. Agassiz & CLARK, 
1909) = Oberseite (Dünerzæix, 1906) = Abactinalseite (Bronx, 1901); 

emainentiae transversae = гребешки пирамидки = eminentiae transversae 
(VALENTIX et Ввохх); 

endosceletus = suyrpenniit скелетъь Clypeastroidea = Endoskelett der Clypea- 
stroiden (Bronx, 1901); 

epiphyses = епифизы зубного аппарата == ephiphyses (Bronx 1901 et aucto- 
га); 

episternum = Episternum (Ввохх 1901 et auctorum); 

excisurae branchiales = жаберные желобки (выемки) = gill-cuts (H. 1 
Crank, 1912) = Einschnitte des Peristomrandes (Bron, 1901); 

5° 
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falces = скобки — falces, rotulae, Schaltstücke (Ввоум, 1901); 

Jfasciolae = pacnionx = Fasciolen (Semiten) (Bronx, 1901); 

floscellus = Floscelle (Bronx 1901 et auctorum)); 

Jolium  petalodii — петалоидные листочки — Ambulacralblätter (Bronx, 
1901): 

foranien externum = наружное oiBeperie зубного аппарата — foramen mag- 
num (Jackson, 1912) = Foïamen externum (Broxx, 1901 ); 

genitalia = тенитальныя пластинки = the genital plates (H. L. Сглвк, 
1908) = Genitalplatten-(Dôünerzerx, 1906); 

labrum = губа y Spatangidae = Labrum (Bronx 1901 et auctorum); 

lamina = пластинка —= \е plate (A. Acassrz & H. re 1907)—die Platte 
(Broxx, 1901); 

laminae anales = анальныя пластинки = the anal plates (Н. Г. eye 
1912) = Analplatten (Обоввтжтх, 1906); 

laminae orales = ротовыя (оральныя) пластинки == the Ъасса] plates (Н.Г. 
Стльк, 1912) = Buccalplatten (Обревтвгх, 1906; 

lanterna  aristotelea = жевательный (зубной) аппарать (аристотелевъ 
фонарь) = the Aristotle’s ]апфеги (Jackson, 1912) = Kaugertüst 
(Ввохм, 1901) = Gebiss (Dônsrezein, 1906); 

lunulae = боковые вырЪзы`или дырки Échange ВОО der - а 
der Scutelliden (Ввомх, 1901): 

madreporitum = мадрепоровая пластинка = the Ange bod у (A. AGASSIZ, 
1812—14) = Madreporenplatte (Dônerezæin, 1906); 

mediana = медланная auHia (Mexiana) —the median Ише (H. Г. Caux, 
1912) = Medianlinie (Dôbercetx, 1906); 

membrana отайз = ротовая кожица (оральная мембрана) = the actinostomal 
membrane (H. Сглвк, 1912) = Buccalmembran (Düperzæix, 1906); 

par ротогилт == пара поръ = pairs of pores (Н. L. CLARK, Rues — die Poren- 
paare (Обоквгигх, 1906); | 

pars activa disci suctorii = присасывательная полость ножки = der centrale 
Theil der Saugscheïbe (Brown, 1901); fus 

pars articularis = сочленованная поверхность створки = the ous 
surface (MorTENSEN, 1908); 

pars disialis valvulae = дистальная часть створки педицелляр1и = the -blade 
(Мовтемзьх, 1908) = Endteil (Обревгегх, 1906); 

pars proximahs valvulae = проксимальная часть створки педицелляр1и = - the 

_ фаза] part (MorrensEex, 1908) = Ваза {ей (Обривгетм, 1906); 

pedes ambulacrales = амбулакральныя ножки = ambulacral tubefeet (Mos- 
TENSEN, 1904) = Ambulacralfüsschen (Обревьегх, 1906); 

pedes orales = ротовыя (оральныя) ножки = buccal tubefeet CRE 
1906) = Buccalfüsschen (Обревьвгм, 1906); | 

pedicellaria = педицелляр1я = pedicellaria (Н. Г. СьАвк et аасфогат); 

pedicellus pedicellariarum = стержень педицеллярай = the эб=К. Be ms 
1908) =: Pedicellarienstiel (Обревгагм, 1906); 

periproctus = анальное поле (перипроктъ) = the ВЕРЫ (н. Lt Орлик, 
1912) = Analfeld (Обрввцитх, 1906); | | 

peristoma = ротовое поле (перистомъ) = the actinostome (H. CLARK, 1912)= 
Васса е]а (Пбрввтлах, 1906); 
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petalodium = петалоидль = petaloids (А. Aaassrz, 1812—1714) = Petalodium 
(Ввомм, 1901); 

phyllodiun — Phyllodium (Bronx 1901 et аасбогит ); 

plastron = Plastron (Bronx 1901 et auctorum); 

pori jugati = поры, соединенныя бороздой = pores connecting with a groove 
(Н. Crark, 1907) = gejochte Poren (Düperzetn, 1906); 

pyramides = пирамидки = the. pyr amids (Jaoxson, 1912) — Pyramiden oder 

Kinnladen (Bros, 1901); ь 

radalia = окулярныя пластинки. (радлальныя) = Ве ocular plates (Н. Г. 
CLark, 1908) ) = Ocellarplatten (Обревьетм, 1906); 

sceletum né — известковая розетка диска = Kalkrosette der Saugfüsschen 
(Broxx, 1901); 

series ambulacralis — амбулакральный (ратальный) рядъ = the ambulacra 
(Н. Сглвк, 1912) = Ambulacralfeld (Обревьятх, 1906); 

series interambulacralis = интерамбулакральный рядъ — the imterambulacra 
(Н. Crark, 1912) = Interambulacralfeld (Обревьвах, 1906); 

spicula = спикула = the spicules (MORTENSEN, 1903) — die Spicula (Düper- 
LEIN, 1906); - 

spiculae бласега!ае =спикулы двузаостренныя = Ве spicules biacerate (Мов- 
TENSEN, 1908) = bihamate Spicula (Ввохм, 1901); - 

spiculae bibranchiatae = спикулы двувфтвистыя = the spicules в ate 
branched at the ends (Мовтехзех, 1908) = bihamat mit verästelten 
Spitzen (Bronx, 1901); 

spiculae furcatae = спикулы вилообразныя = the Rue H-shaped (trira- 
diate) (Мовтимзвм, 1904); 

spiculae ponderiformes = спикулы гиреобразныя = the spicules dump-bell- 
shaped (Morrexsex, 1903) = hantelfürmige Spicula (DôverLein, 1906); 

spiculae triradiae = спикулы трехлучевыя — the spicules triradiate (Мовтех- 
SEN, 1904) = dreistrahlige Spicula (DünerLein, 1906); 

spina = nraa—=the spines (Н. L. Сглвк, 1912) = Stacheln (Düperzein, 1906); 

spinae cinclae = опоясанныя иглы = зршез bandet (H. Т.. Crark, 1912) — 

` gegürtelte Stacheln (Dünerræin, 1906); 

sphaeridium = chepaxia = sphaeridiur (Н. L. Сглвк 1912 et auctorum): 

stérnum = sternum (Bronx 1901 et auctorum): 

systema apicale =: апикальное поле —the abactinal system (H. Т.. СгАвк, 
1912) = Apicalfeld (Düverzerx, 1906); | 

testa—cropryua = the test (А. Acassiz & ere г, 1907) —die Schale (пасе) 
(Dôperzeix, 1906); 

tubercula crenulata = кренулованные бугорки = tubercles crenulated (Н. ТГ. 
Стлвк, 1912) = krenulierte Warzen (DôperLetx, 1906); 

tuberculum = Gyroporr = the tubercles (Н. L. Crank. 1912) = Warzen (Dô- 
DERLEIN, 1906); 

valvula pedicellariae = створка педицелляр!и = valve of pédicellaria (Мовтех- 
зим, 1903) = Klappe der Pedicellarie (Пбревтевтх, 1906); 

venter = брюшная сторона = Ве actinal surface (А, A aass1z & Carr, 1909)— 
Unterseite (Обревтегм; 1906) = Actinalseite { Bronx, 1901). 
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Сиетема морекихъ ежей. 


ВсЪ семейства рецентныхъь, т. е. нын живущихъ морских 
ежей можно представить въ слЗдующей систематической таб- 
лиц. 

Кллссъ EChinoidea. Mopexie ежи. 
Г подклАссъ Cidariformia. — ПЦидарилы. 


А. отлядъ Cidaroida. 
1 семейство Cidaridae. 


IT подклдосъ Diadematiformia. 
А. отрядъ Regularia. _ Правильные mopexie ежи. 
1 полотлядъь DWiadematina. 


Группа a Streptosomata. 


9 семейство Echinothuriidae. 


Группа b Stereosomata. 


3 семейство Aspidodiadematidae. 
4 семейство Diadematidae. 

5 семейство Micropygidae. 

6 семейство Pedinidae. 


bo 


подотРЯДЪ Sa/eniina. 
1 семейство Salentiidae. 


8 | 


© 


подотРЯдДъ ÀArbaciina. 
8 семейство Arbacidae. 


4 подотрядъ Phimosomina. 
9 семейство Phymosomatidae. 
10 семейство Stomopneustidae. 


© к 


подотРЯДЪ ÆChinina. | | 
11 семейство Temnopleuridae. 


a подсемейство Temnopleurinae. 
Ъ подсемейство. Trigonocidarinae. 


12 семейство Echinidae. 


a подсемейство Parechininae, 
b подсемейство Есйиитае. 


+ 
ts 


`` СистеМА морскихъ ЕЖЕЙ. | 


[3 семейство Toxopneustidae. 


а полсемейство Schizechininae. 
Ъ подсемейство Strongylocentrotinae. 
с подсемейство Parasaleniinae. 


14 семейство Echinometridae. 
В. отрядъ шгедшама, Неправильные морсве ежи.. 


1 подотРядъ C/ypeastroidea. 


15 семейство Рудазичаае. 

16 семейство Fibulariidue. 

17 семейство Laganidae. 

18 семейство Clypeastridae. 
а подсемейство Clypeastrinae. 
b подсемейство Arachnoidinae. 


19 семейство Seutellidac. 


2 подотрядъ Spatangoidea. 


Группа a Asternata. 


90 семейство Echinoneidae. 
21 семейство Nucleolitidae. 
22 семейство Cassidulidae. 


Группа b Sternata. 


23 семейство Spatangidae. 


x секшя Adetinac. 
8 ceruia Prymnadetinae. 
у секщя Prymnodesminae, 
24 семейство Рааеозютайаае. 
25 семейство Urechinidae. 
_26 семейство Ananchytidae. 
97 семейство l’ourtalesiidae. 


ТАБЛИЦА ДЛЯ ОПРЕДЪЛЕН1Я СЕМЕЙСТВЬЬ. 


Таблица для опредъпешя семейетвь и подее- 


1 


©? 


4 (15). 


OX 


(2). 


(88;. 


(6). 


(5). 


мейетвъ рецентныхъ морекихъ ежей\). 


Кллосъ Echinoidea. 


Ротъ и анальное отверст1е центрально; наружныхъ жабръ HbTL. 
Какъ амбулакральныя, такъ и интерамбулакральныя пластинки 
продолжаются на ротовомъ пол (оральной мембран). Сферили 
отсутствуютъ. Головки глобиферныхъ педицеллярй обнажены; 
офицефальныя и трифильныя педицелляр!и отсутствують; стер- 
жни педицелляр!й къ верхнему концу внезапно и.замЪтно сужи- 
ваютен. 4% ПИВА лил: ,.. „Подкласс ОЛОВО: 

Одно сем. Cidaridae. 


Ротъ и анальное отверст1е центрально или эксцентрично; наруж- 
ныя жабры имются (он отсутствуютт, только у Spatangoidea). 
Самое большее только амбулакральныя пластинки продолжаются 
на ротовомъ пол (оральной мембран). Сфериди имЪются. Го- 
ловки глобиферныхъ педицелляр!й од$ты кожистой боле или 
мене выраженной оболочкой; офицефальныя педицелляр!и 
имЪются во всфхъ семействахъ; стержни педицелляр!й къ верх- 
нему концу обычно расширяются, но никогда не суживаются. 
Подклассъ Diadematiformia. 


Роть и анальное отверслйе центрально на противуположныхъ 
полюсахъ. Наружныя жабры всегда имются. Отрядъ Regularia. 
Первичные бугорки пролыравлены; зубы безъ продольнаго вну- 
т PRE киля, Ha мБстЪ котораго имБется желобокъ. 

Подотрядъ Diadematina. 


Боле 10-ти амбулакральныхъ пластинокъ въ ротовомъ полЪ 
(оральной мембран$); пластинки скорлупы (короны) сочленены 
ПОДВИЖНО sus ns » «+ à + + à + +". о «Группа А, Streptosomaia, 

Одно сем. Echinothuriidae. 
Только 10 амбулакральныхъ пластинокь ръ ротовомъ пол 


(оральной мембранЪ); пластинки скорлупы (короны) сочленены 
не подвижно. . еее оо . . Группа В. Stereosomata. 


1) При составлеви настоящей опред$лительной таблицы мною при- 
няты во внимаН1е данныя изъ монографай: Обрквгетх’а (1906, ]. с.), Mor- 
темзЕМ’а (1908 и 1907, 1. с.), Н. L. Сьльк’а (1907 и 1912, I. c.), de MEewERE 
(1904, 1. с.) и Тлокзох’а (1912, 1, с.), частью же внесены н$которыя новыя 
измЪненля, 


+ 


10 


kb 


15 


14 


17 


18 





(10). 


(8). 
(1). 


(12). 
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Въ трифильныхъ педицелляряхъ края каждой створки въ осно- 
BAHIN дистальной части сраслись въ ss туз арх рас- 
ширяются въ вид$ раструба (рис. 42А). 


На спинной сторон вЪ каждомъ ВНЕ ряду наруж- 
ный рядъ амбулакральныхъ ножекъ имЪФетъ видъ раскрытаго 
зонтика; въ центральной части этихъ ножекъ расположены ря- 
дами характерныя спикулы BB формЪ якорей; ‘амбулакральныя 
ножки въ два ряда... 11... 3. Сем. Micropygidae (см. № 13). 
Тавихь ножекъ нфтъ; амбулакральныя ножки въ одинъ рядъ. 
Сем, Aspidodiadematidae. 


Въ а прифильныхь педицелляр!яхь рая створокъ не срастаются; 
створки въ формЪ развернутаго. листка (рис. 42B) д. 

Первичные бугорки „кренулованы“, т. е. снабжены радлально 
расходящимися ребрышками 1). Глобиферныя педицелляр!и обычно 


‚ отсутствуютъ (он имфются только у рода. Centrostephanus); 


(11). 
(14). 


(4). 


“(19). 


(17). 


боле двухъ паръ амбулакральныхъ поръ на каждой амбула- 
кральной ILIACTHHEB (по PDRRSE мЪрЪ на спинной CTOpPOHB); 


‚ апикальное поле велико. : + « + ++ + + + « . Сем. Diadematidae. 


Первичные бугорки He „кренулованы“. 
Амбулакральныя ножки въ два продольныхъ ряда; первичныя 
иглы шероховатыя и съ полостью внутри; апикальное поле мало. 
Глобиферныя педицелляр!и всегда отсутствуютъ; 

Сем. Micropygidae (см. № 8). 


. Амбулакральныя ножки въ три ряда; первичныя иглы гладвя и 


компактныя; апикальное поле широко. Глобиферныя педицелляр!и 
имЪются, ихъ створки въ о части расширены, въ 
дистальной вытянуты и оканчиваются 2 —4 острыми зубцами. 

i “Ce. Pedinidae. 


Первичные бугорки ne продыравлены; зубы снабжены внутрен- 
нимъ продольнымъ килемт. | | 


Не больше пяти крупныхъ анальныхъ пластинокъ. Глобиферныя 


‘педицелляр!и не изв$стны; офицефальныя безЪ шейги; трифиль- 


ныя не отличимы отъ TPHNCHTHEIX HE. 


Только одна крупная первичная ‘анальная плаетинка, покрываю- 
шая все анальное поле. Амбулакра: тьныя пластинки простыя 


цидароиднаго тина... .. . Подотрядь Saleniina. 
Одно сем, Saleniidae. 


о 


Обычно четыре (рЪдко 8 или 5) крупныя анальный. пластинки, 


'располагаюнияся супротивно. Амбулакральныя пластинки слож- 
‘ныя, арбащоиднаго типа... .:..,. . Подотрядъ Arbaciina. 


Одно сем. Алфасйаае, 


1) По Мовлвузем’у у Lissodiadema lorioli Morr. первичные 6 ’угорки не 
кренулованы, 


14 
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19 (16). Множество боле или менЪе мелкихъ неправильно разбросанныхъ 


HO 


19 


LD. г 
QD — 


(20). 


(27). 


(24). 
(83). 





авальныхъ пластинокъ!). Глобиферныя педицелляр1и обычно 
имфются (очень р$дко отсутствуютъ у крупныхъ экземпляровъ 
нфкоторыхъ видовъ); офицефальныя педицелляр!и съ шейкой, 
иногда очень короткой; трифильныя и тридентныя построены 
различно. 


Епифизы зубного аппарата не замкнутые. Типъ строен1я амбула- 


‘кральныхъ пластинокъ не ехиноидный. Офицефальныя педи- 


целляр1и съ весьма короткой шейкой . Подотрядъ Phymosomina. 


‚ Первичные бугорки „кренулованы“. Амбулакральныя пластинки 


типа, приближающагося кь д1адемоидному (дефинитивная пла- 
стинка состоитъ изъ трехъ главныхъ и двухъ добавочныхъ). 
Створки глобиферныхъ педицеллярй съ однимъ конечнымь не- 
парнымъ крючкомъ; стержень этихъ педицеллярай съ выростами. 

Сем. Phymosomatidae. 


. Первичныя бугорки не „кренулованы“. Амбулакральная пла- 


стинка иного типа (дефинитивная пластинка состоитъ изъ одной 
главной и неопред$леннаго числа добавочныхъ) Створки гло- 
биферныхъ педицелляр!й оканчиваются нфсколькими парными 
крючками; стержень безъ выростовъь.. . . . Сем. Stomopneustidae. 


Епифизы зубного аппарата замкнутые. Амбулакральныя пластинки 
ехиноиднаго типа (дефинитивная пластинка состоитъ изъ ABYX'E 
главныхъ и одной или нЗоколькихъ добавочныхъ между ними). 
Офицефальныя педицелляри съ длинной шейкой. Створки гло- 
биферныхъ педицеллярйй всегда оканчиваются непарнымъ терми- 
нальнымъ крючкомъ.......... + « Подотрядъ Echinina. 


Скорлупа скульптирована (особенно на мВстахъ сращен1я швов 
сос$днихъ пластинокъ). Дистальная часть створокъ глобифер- 
ных педицелляр!й съ однимъ непарнымъ терминальнымъ крюч- 
комъ и съ боковыми зубцами парными или непарными или 6687; 
Ве о, И и 


На скорлуп$ глубовя ямки на швахъ и у соприкосновевая трех 
пластинокъ. Пластинки скорлупы сочленены между собой при 
помощи особыхъ бугорковъ и ямокъ. , . Подсем. Temnopleurinae. 


. На скорлуп$ н$ть глубокихъ ямокъ на швахъ; скульптура 


выражается въ невысокихъ возвышеняхъ на пластинкахъ или 
въ плоскихъ вдавлевяхъ на нихъ. Пластинки сочленены про- 
сто, безъ бугорковъ и ямокъ.. . . . . . Подеем. Trigonocidarinac. 
Скорлупа не скульптирована. 

Створки глобиферныхъ педицеллярй несутъ только одинъ.не- 
парный терминальный крючекъ; края дистальной части этих 


1) Только у рода Parasalenia имЪется отъь 83—10 (обычно 4) анальных 
пластинокъ. Но этотъ родъ легко отличается отъ Arbaciidae по овально 
вытянутой скорлупЪ, по присутствю глобиферныхъ педицелляр!й и по 
`бЪлому известковому кольцу у OCHOBAHIA первичныхъ иголт. 


29 (30). 


80 (29) 
31 (32). 


32 (31). 


38 (28). 


34 (37). 


35 (86). 


36 (35). 
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педицелляр1й срастаются посерединЪ, образуя боле или Me- 
be длинную трубку (рис. 48А и. В). Спикулы въ’ ножкахъ 
обычно въ видЪ слегка изогвутой палочки, развЪтвленной на 
концахъ (рис. 51А); въ нЪкоторыхъ случаяхъ въ формЪ буквы С 
(рис. 52A); въ глобиферныхъ педицелляр!яхъ спикулы бываютъь 
гиреобразныя (рис. 520), или С-образныя, или съ немногими 
развЪтвлен1ями на концахъ......... . Cem. Toxopneustidae. 


Скорлупа удлиненно-овальная. Отъ 83—10 (обычно 4) анальныхъ 
пластинокъ. Спикулы въ ножкахъ: длинныя изогнутыя палочки, 
сильно заостренныя на концахъ и несупия ва вогнутой сторонЪ 
два небольшихъ симметричныхъ отростка (рис. 51В). 

Подсем. Parasaleniinae. 


Скорлупа округлая. Много мелкихъ анальныхъ пластинокъ. 


Глобиферныя педицелляр!и безь шейки. Спикулы въ глобифер- 
ныхъ педицелляряхъ гиреобразныя или изогнутыя С-образныя 
съ тупыми, обычно утолщенными концами. Стержень глобифер- 
ныхъ педицелляр!й большею частью снабженъ трехлопастной 
AMONOSON. соооди, ва злочово. DOME Force, ‘Othirgechininae. 


Глобиферныя nexuuenrapin съ шейкой. Спикулы въ глобифер- 
ныхЪъ педицелляряхъ съ развЪтвлемями на концахъ, или 
С-образныя на концахЪ заостренныя. Стержень глобиферныхъ 
педицелляр!И безъ железы. . . . . . Подсем. Strongylocentrotinae. 


Створки глобиферныхъ педицелляр!й несутъь KpouB непарнаго 
терминальнаго крючка — одинъ или н$сколько боковыхт, зубцовъ. 


Створки глобиферныхъ педицеллярй несутъ одинъ непарный 
терминальный крючекъ и одинъ или н$сколько парнвыхъ зубцовъ 
съ каждой стороны дистальной части. Стержень педицелляр!й 
состоить изъ отд$льныхъ длинныхъ и тонкихъ известковыхть 
нитей. Скорлупа всегда округлая. ....... . Сем. Echinidae. 


Въ глобиферныхъ педицелляряхъ края дистальной, части не 

утолщены и не соединены поперечными перекладинами (рис. 470); 

CB каждой стороны дистальной части по 2 или больше зубца. 
Подсем. Parechininae. 


Въ глобиферныхъ педицеллярляхъ края дистальной части утол- 
щены и обычно 1) соединены съ внутренней стороны поперечными 
перекладинами (если поперечныхъ перекладинъ н$тъ, то на 
каждой амбулакральной пластинкЪ боле трехъ паръ поръ), 
иногда даже частью срастаются въ трубочку (рис. 41 В); съ кажлой 


стороны дистальной части по одному или больше зубцу. 


87 (34). 





Подсем. Échininue, 


Створки глобиферныхь педицелляр!й несуть одинъ непарный 
терминальный крючекъ и одинъ непарный же Kphnriñ боковой 
зубецъ только съ одной лЗвой стороны дистальной части (рис.4ТА }. 





—-= mare en 





1) У рода Paracentrotus часто поперечныя перекладины OTCYPCTBYIOTP: 
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(50) 


(8). 


(41). 


(40). 


(48). 


(42). 


(49). 
(46). 


(45). 


(48). 


(41). 
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Стержень педицелляр1й компактный, Скорлупа округлая, или чаще 
удлиненно-овальная . . . . « . « + о « .« . Сем. Echinometridae. 


Ротъ центрально или эксцентрично, анальное OTBEPCTIE всегда 

эксцентрично, т. е. оно отодвинуто по заднему интеррадусу на 

край скорлупы, или переходитъ даже на брюшную сторону. 
Отрядъ Irregularia. 


Жевательный аппаратъ и наружныя жабры имЪются. Ротъ цен- 
трально. .......... + + « - Подотрадъ Clypeastroidea. 


Жевательный аппаратъ развитъ слабо, состоя изъ отдФльныхть 
не связанныхъ между собой частей. Амбулакральные ряды ленто- 
видны. На каждой амбулакральной пластинкЪ всего только одна 
пара поръ или даже всего одна пора. ..... . Сем. Pygastridae. 


„Кевательный аппаратъ хорошо развитъ. Амбулакральные ряды 
на спинной сторон петаловидны (петалоиды). На каждой амбу- 
лакральной пластинкВ болЪе одной пары поръ. 


Петалоиды рудиментарны; оба амбулакральныхъ ряда параллельны 
другь другу. Анальное отверсте на брюшной сторонЪ. Весьма 
мелк1я яйцевидныя или плоско грушевидныя формы. 

Сем. Fibulariidae. 


Пегалоиды хорошо развиты; амбулакральные ряды не параллельны 
другъ другу. Анальное отверсте на брюшной сторон$ или на 
краю скорлупы. Бол$е или мене крупныя Формы, уплощенныя 
или блюдцевидныя. 


Амбулакральныя борозды на брюшной сторонЪ не развЪтвляются. 


Петалоидные листочки ланцетовидные, заостренные, всегда сходя- 
ниеся; петалоиды не замкнутые. Внутри скорлупы концентри- 
чески расположены известковыя перегородки. 

Сем, Laganidue. 


Петалоидные листочки закругленные, если же ланцетовидные, то 
BB такомъ случаЪБ расходяпиеся; петалоиды часто замкнутые. 
Внутри скорлупы проходятъ дорзовентрально отдфльныя из- 
вестковыя колонки или тонвя иглы .... . Сем. Clypeastridae. 
Петалоиды большею частью замкнутые; ихъ листочки закруглены 
и всегда сходяпиеся. Формы съ толстой скорлупой и болЪе или 
менЪе сильно вогнутой брюшной поверхностью. 

Подсем. Clypeastrinue. 


Петалоиды не замкнутые; ихъ листочки заострены и всегда рас- 
ходяплеся. Формы дисковидныя съ тонкой сплюснутой скорлупой 
и плоской брюшной поверхностью. Анальное отверст1е на спин- 
ной сторон$ y самаго края диска, . . . . Подсем. Arachnoïdinae. 


Амбулакральныя борозды на брюшной сторонЪ разв$твляются. 
Плосвя, дисковидныя формы. У большинства видовъ края диска 
глубоко выр$заны или даже сама скорлупа продыравлена сквоз- 
ными отверстями, уе «Сем. бещейаае. 


50 (39). 
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(56). 


(55 
(54). 
(58). 


(52). 


(51). 


(58). 


(57). 


(60). 


(62). 
(64). 


'ГАБЛИцА ДЛЯ ОПРЕДЪЛЕНГЯ СЕМЕЙСТВЪ. 77 


JREBATEIPHATO аппарата нЪтъ; наружныя жабры также отсут- 
ствуютъ, « + + + + + + + + + + + + Подотрядъ Spatangoidea. 
Стернума н$тъ, фасщоли также отсутетвуютъ. ВсЪ амбулакраль- 
ные ряды построены приблизительно однородно. 

Группа А. Asternata. 


. Floscellus отсутетвуетъ. 


Амбулакральные ряды лентовидны. Ротъ центрально. 
Сем. Echinoneidae. 
Амбулакральные ряды петаловидны. Ротъ всегда эксцентрично, 
Неббльшия формы съ очень тонкой скорлупой. . Сем. Nucleolitidue,. 
Floscellus имЪется. Ротъ центрально или эксцентрично. 
| Сем. Cassidulidae. 


-Стернумъ есть, фасцюоли по большей части также имЪются. 


Амбулакральные ряды обычно развиты не равном$рно: четыре 
парные, а пятый переднь1й непарный обычно деформированъ или 
о Ротъ всегда эксцентрично, онъ отодвинутъ кпереди. 
Группа В. Sternata. 
Ротъ помфщается въ концЪ глубокаго продольнаго вдавленйя, 
простирающагося только по брюшной сторонЪ до края скорлупы. 
Форма т$ла весьма своеобразная: обычно сильно вытянутая въ 
длину съ высокимъ килемт, по спинной сторонЪ и вытянутымъ 
въ видЪ хобота заднимъ отд$ломъ брюшной стороны; надъ этимъ 
выступомъ помфщается анальное отверст!е; иногда скорлупа 
имфетъь видъ бутылки. Амбулакральные ряды не петаловидны; 
поры одиночныя, распред$лены равномрно между апикальнымъ 
полемъ и ротовымъ. ......... +. +. Cem. Pourtalesiidae, 
Роть никогда не помфщается въ концЪ такого углублевя, пру- 
уроченнаго только брюшной сторенф. Форма тВла большею 
частью овальная или слегка серцевидная, иногда болЪе или менЪе 
конусообразная 1). 
Переднай амбулакральный рядъ болБе или менЪе редуцированъ. 


‚ Амбулакральные ряды большею частью неталовидны и вдавлены 


иногда всЪ, чаще четыре заднихъ, иногда же только одинъ перед- 
нй. Обычно только 4 генитальныхъ поры. 

Сем. Spatangidae - + Palaeostomatidue. 
Амбулакральные ряды не петаловидны и не вдавлены. Большею 
частью съ тонкой скорлупой и яйцевидной или кону РЕН 
формой т$ла. 
Амбулакральныя поры одиночныя. ..... . . Сем. Отесйятаае, 
Амбулакральныя поры парныя. . . . . . . . . Сем. Ananchytidae. 





1) Родственныя отношенля представителей остальныхь семейству 
группы Sternata изучены еще не достаточно хорошо, TAKE что я не могу 
дать сколько-нибудь удобной аналитической таблицы. Это большею 
частью глубоководныя, трудно добываемыя формы, 


18 ИсторРичЕСЕкй ОЧЕРКЪ ИЗСЛЬДОВАНИЯ, 


Кратк!А иеторичеек!й очеркъ изельъдован!я 
Echinoidea въ руеекихъ водахъ. 


Изъ числа морей, омывающихъ берега Pocciu, морсве ежи 
совершенно отсутствуютъ въ Касшйскомъ, Черномъ и Балт!й- 
скомъ MOPAX'E. 

Такимъ образомъ насъ могутъ интересовать только СОЪвер- 
ный „Ледовитый океанъ (еъ морями: Баренцовымъ, БЪлымь, 
Карскимъ и Норденшильдовымъ) и сЪверная часть Тихаго 
океана, т. €. моря: Берингово, Охотское и сЪверная часть 
Японскаго. 

Первыя литературныя данныя о нахожден!и морскихъ ежей 
у русскихъ береговь мы находимъ у академика ОзЕРЕЦКОв- 
скаго !) (1804). Перечисляя различныхъ животныхъ, встрЪчаю- 
щихся у Мурманскаго берега и въ Кольскомъ залив, онъ упо- 
минаеть и о морскихъ ежахъ, называя ихъ Echinus esculentus 
и разсказывая, какъ ихъ выбрасываетъ морскимъ прибоемъ на 
берегъ, и какъ местные жители называютъ ихъ „репками“ (см. 
стр. 86 и 87). Указанный авторомъ видъ въ прибрежной полосЪ 
Мурмана не встр$чается и по всей в$роятноети авторъ имБлъ 
дфло съ весьма обыкновеннымъ въ TÉXE мЁстахъ Sérongylocen- 
trotus droebachiensis. 

Въ 1835 г. появляется статья академика Г. Ф. БРАНдтТА уже 
систематическаго характера, посвященная обработкЪ зоологи- 
ческаго матер!ала, собраннаго Мертеноомъ. Собранные посл д- 
нимъ морск1е ежи относятся почти исключительно къ тропи- 
ческимъ формамъ и насъ можетъ интересовать лишь описанный 
БрАндтомъ Echinus (Strongylocentrotus) chlorocentrotus, найденный, 
по словамъ BPAHATA, повидимому, около острова Ситхи. Поздн?й- 
шими изслдован!ями Morrexsex'a было установлено, что этот"ь 
видъ долженъ быть отнесенъ къ S, droebachiensis. 


1) ОзЕРЕЦкОВСкй. Оцисан!е Колы и Астрахани. CIT6. 1804. 
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Тотъ же Г. D. Брандть въ 1861 г. опубликовалъ вторую pa- 
боту, являющуюся фрезультатомъ сборовъ изв$отнаго путс- 
шественника МиддендорФфА въ 1848—1844 гг. Рядъ экземпля- 
ровъ морскихъ ежей этого сбора съ Шантарскихъ острововъ 
описываются БРАНДТОМЪ ПОДЪ названемъ Echinus neglectus La. 
каковые на самомъ дФлЪ оказываются принадлежащими тому 
же виду ©. droebachiensis. 

Дал$е за весь пер1одъ времени до 1891 г. можно упомянуть 
лишь о четырехъ небольшихъ замткахьъ русскихъ изелЪ- 
дователей. Такъ, въ 1842 г. появился отчетъ объ экспедищи 
подпоручика ПдхтусовА на Новую Землю‘), гд$ на страницЪ 
219 имется указан1е, что у южной оконечности Новой Земли 
въ Маточкиномъ ШарЪ среди другихъ животныхъ были най- 
дены и MOPCKIC елит, но не указывается каке. 

Точно также, въ oruerb Ульянинл ?) (1872, стр. 9) о поЪздкЪ 
на БЪлое море, въ Ледовитый океанъ, на Новую Землю и въ 
Варде есть упоминан!е о морскихъ ежахъ, но опять-таки безъ 
‘опред$ления. 

По изелЪдован1ямъ ГркБницклаго?) (1880) въ Авачинской 
губЪ Тихаго океана найдены представители родовь Echinus и 
Cidaris и семейства Spatangidue. 

Наконецъ, въ каталог Яржинскаго *), напечатанномъ въ 
монографли ВАагнЕРА (1885) о Б$ломъ Moph (въ прежнихъь 
отчетахъ Яржинсклго 1870 года назван животныхъ не при- 
водится), мы находимъ уже порядочный списокъ Echinoideu, 
главнымъ образомъ CB западнаго Мурмана. Яржинскай при- 
водитъ слЗдуюций списокъ: 

Echinus droebachiensis Müzz. Ледовитый океанъ у Мурмана и 
БЪлое море. 

Echinus angulosus Гюзке. Западный Мурманъ. _ 


——— — ——— ———————— à 


1) Записки Гидрографич. Департамента, 1842 г. 

2) Ульянинъ. Отчетъ о сЪверной экспедищи 1810 г. Изв$ст. И. Общ. 
Любит. Естеств., Антроп, и Этногр., т. IX, вып. 1. Протоколы засфдан!й, 
стр. 9. 1872 (1811). | 

3) Гривницкий, Н. А, ИзслБдовавя морской фауны Великаго океана 
въ Авачинской губЪ. Изв. Восточно-Сибир. Отд. И. Геогр. Общ. 1880. 
T. XI, стр. 84. 

4) JArzYNSKY, Th. Praemissus catalogus Echinodermatum inventorum 
in Mari Ао et in mari Glaciali ad litus Murmanicum anno 1867/1870, Помз- 
шенъ у Baruxpa: Безпозвоночныя Б$лаго моря. СПб. 1885, р. 170—111. 
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: EÉchinus esculentus Т.. Тамъ же. 

Amphidetus ovatus Lesxe. Тамъ же. | 

Какой видъ noxpasvmbsarca подъ Echinus angulosus Lesxe, 
установить трудно; этотъ видъ, найденный около Калиитадта, 
извЗстенъ только изъ Антарктическаго океана; съ другой сто- 
роны есть видъ angulosus изъ рода Echinocyamus (= Echinocyamus 
pusillus), доходящ!й до восточнаго Финмафркена. Авторъ 1 могь 
спутать также и съ Echinus acutus. 

Amphidetus ovatus Етим. является стариннымъ синонимомъ 
Echinocardium flavescens Müzr., однако, судя по сохранившемуся 
экземпляру съ оригинальной этикеткой, — это Spalangus purpu- 
reus Молл. 

Но за этоть же пер1одъ времени появился въ печати цёлый 
радъ изслБдовашй и экспедишонныхъ отчетовъ иностранныхъ 
авторовъ; съ одной стороны западно-европейсве ученые заня- 
лись подробнымъ изучетемъ с$вернаго Атлантическаго океана, 
главнымъ образомъ побережья Норвеши, а попутно и. Ледови- 
таго океана, захватывая и PYCCKIA воды; съ другой стороны 
рядъ ученыхъ, главнымъ образомъ американцевъ, углубились 
въ сфверные районы Тихаго океана, какъ преимущественно 
по американскому берегу, такъ и по островамъ и по азат- 
скому, т. е. русскому берегу. Изъ работъ, посвященныхъ 
Ледовитому и Атлантическому океану, можно упомянуть слБ- 
дуюпиЯя. 

_ Въ 1846 г. Обвех и Ковек') даютъ сводку Еситошеа, встр- 
чающихся по берегамъь HopBerin, принимая во вниман!е и 
‘самыя сЪверо-восточныя ея части. Изъ видовъ, могущихъ насъ 
заинтересовать, авторы приводять слфдующе: 

Echinus esculentus — доходить до ЕЕ 

Echinus norvegicus. 

Echinus neglectus (т. e. Strongyloc. droebochiensis). 

Echinocyamus angulosus. 

Drissus fragilis изъ Финмаркена. 

Amphidetus ovatus. 

Amphidetus cordatus. 

Spatangus purpureus. 


: 1) би og Ron Ofversigt af: Scandinaviens Echinodermer. Kong. 
Vetenskaps. Акаа, Handlingar, Stockholm. 1846 (1844). 
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JBË работы М. Sars’'a (1861 и 1877)!) также посвящены 
фаунз Норвежскаго побережья. Онъ приводить Th же самые 
виды, что и Обвем et Ковем, лишь съ нфсколько боле подроб- 
ными м8 стонахожден!ями. 

Работа (+. О. Sars'a?) (1871) не внесла ничего новаго отно- 
сительно Echinoidea. 

Въ 1877 г. DunxaN и SLADEN*) опубликовали результаты 
сборовъ арктической экспедищи 1815—1876 гг., rxB приводится 
одинъ лишь Sérongylocentrotus droebachiensis. Boxe подробныя 
данныя относительно м$стонахожден!я этого вида мы находимъ 
въ работЪ этихъ же двухъ авторовъ *) 1881 г., хотя он% касаются 
главнымъ образомъ береговъ Гренланд1и и с$верной Америки. 

Результаты сл$дующей Австро-Венгерской полярной экспе- 
дищи были обработаны Млвемиюыюв’омъ?) въ 1878 г. Опять- 
таки приводится всего только одинъ Strongylocentrotus droe- 
bachiensis изъ Баренцова моря въ двухъ пунктахъ: 76°36'3" М, 
51°671" Е на глубин 226 м. и 1996'3” М, 61°23'6” E на глубинЪ 
203 m. | 

ДалЪе слБдуетъь упомянуть о двухъ работахъ Бтохвева’а 
1878 г. и 1882 г.б), являющихся результатами обработокъ сбо- 
ровъ двухъ экспедищй Норденшильда. Въ первой, относящейся 
къ экспедищи 1876 и 1876. г.г., авторъ приводитъ впервые дан- 
ныя относительно распространеня Strong. droebachiensis на во- 


1) Sars, Мтснлег. Oversigt af Norges Echinodermer. Christiania. 1861. 

7 a New Echinoderms. Koren et Danielssen: Fauna litto- 
ralis Norvegiae. Part 3, Bergen 1877. 

2) Sars, G. О. Nye Echinodermer fra den Norske Kyste. Vidensk. Selsk. 
Forhandl. Christiania, 1871. 

3) Помках, M. and Бгловм, P. Report on the Echinodermata collected 
during the Arctic Expedition 1875—1876. Ann. & Mag. Nat. Hist. 4 Ser. 
v. XX, 1877. 

4) Понмклы, M. and SLADEN, Р. А memoir on the Echinodermata of the 
Arctic Sea to the West Greenland. London, 1881. 

5) Marenzezzer. Die Coelenteraten, Echinodermen und Würmer der 
К. К. Osterreichisch-Ungarischen Nordpol-Expedition. Denkschr. К. Akad. 
Wissensch. Math. Natur. Classe. Bd. XXX V. 1878 (1877). 

6) Зтохвиве. Echinodermer fran Novaja Semljas haf samlede under 
Nordenskiôldska expeditionerna 1875 och 1876. Üfvers. Kon. Vetensk. Akad. 
Fôrhandi. 1878 (1879) № 8. 

Зтохвква. Evertebratfaunan 1 Sibiriens Ishaf. Vega-Expeditionens 
Vetenskapliga Jakttagelser. Bd. I, Stockh., 1882. 
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сток. Такъ, видъ этотъ былъ найденъ экспедищей въ цфломъ 
ряд мЪстъ по берегамъ Новой Земли, въ частности въ Маточ- 
киномъ-Шар$ и въ Костинъ-ШарЪ, и въ двухъ пунктахъ 
Карскаго моря: 18528’ М, 58° Е на глубинЪ до 125 саж. и 75530’ М, 
64°10’Е на глубин 60 саж. Вторая работа того же автора 
посвящена обработкЪ результатовъ экспедищи „Вега“; въ ней 
мы находимъ указан!е на самое восточное MBCTO обитан1я этого 
вида въ Ледовитомъ океанф, а именно около залива Хатанга 
(15°30’ N, 118°30’Е на глубин 16 саж.) и около острововъ 
Преображен1я (74545’ М, 113°10° E на глубин 65 саж.). Другихъ 
видовъ Æchinoidea не было обнаружено ни одной изъ этихъ 
экспедишй, 

Въ зам$ткВ О’Оввлк’а?) (1880) о фаунЪ Баренцова моря 
приводится рядъ м$етъ обитан1я опять лишь Strong. drocbachiensis: 
16558’ М, 49°40’Е глуб. 110 саж., 75°28" М, 38°39'’Е глуб. 88 саж. 
и 1176’ М, 50°0’Е глуб. 62 саж. 

Be 1881—1882 г. вышла статья HorFrMANv’a*), посвященная 
иглокожимъ, собраннымъ голландской экспедищей въ Ледовитый 
океанъ на судн , Willem Barents*. Эта статья охватила глав- 
нымъ образомъь первую часть пути экспедишли, т. е. западные 
районы Баренцова моря. Авторъ приводитъ слБдуюпие виды 
Echinoidea: 

Strongylocentrotus droebachiensis — во множествЪ по всему пути 
экспедити. 

Echinus norvegicus — очень обыкновененъ и во множествЪ въ 
Баренцовомъ морЪ. 

Echinus esculentus — также обыкновененъ. 

Schizaster fragilis — всего 1 экз. на 73°135” М, 30°42° Е на 

луб. 166 саж. 

Указан1е, что Ё. norvegicus часть и обыкновененъ въ Бафрен- 
повомъ морЪ, является въ литературЪ единственнымъ и вызы- 
ваетъ большое недоум$н1е, такъ какъ по вс$мъ позднЪйпимъ 
даннымъ онъ заходитъ на сЪверъ только до МедвЪжьяго острова, 
а на востокъ до Варангеръ-ф1орда, преимущественно же является 


1) D’UrBax. The Zoologie of Barents Sea. Ann. Mag. Nat. Hist. Бет. 5, 
6, 1880. 
2) Horrmanx. Die Echinodermen gesammelt während der Fahrten des 


, Willem Barents“ in den Jahren 1878—1819. Niederl. Arch. f. Zool. np 
Bd. I. 1881—1882. 


ИсторРичЕСКЙ ОЧЕРК” ИЗСЛЪДОВАНИЯ, 83 


бореальнымъ видомъ, обитая по побережью Hopserin, y бере- 
говъ Англии и т. д. 

Echinoidea, собранныя экспедищей ,Dijmphna*, обработаны 
Твутузек’омъ ') въ 1887 г; но среди нихъ оказался опять одинъ’ 
лишь Strong. droebachiensis, собранный около Новой Земли и у 
берега Карскихъ Воротъ. | 

Въ двухъ замЪткахъ PrErFER’a:?) о животныхъ, собранных 
проф. Кюкенталемъ у Шпицбергена (1886), и о фаунЪ острова 
Еретика (портъ Владимиръ на Мурман?) (1890), упоминается 
только о Strong. droebachiensis. Наконецъ, въ третьей замЪткВ 
того же автора °), касающейся оборовъ проф. Кюкенталя съ 
восточныхъ береговъ Шпиинбергена, констатируются въ Барен- 
цовомъ мор кром$ вышеупомянутаго вида еще интересный 
ежъь Pourtalesia jeffreysii. | 

Въ 1892 DANIELSSEN опубликовалъ статью о морскихъ ежахъ, 
собранныхъ норвежской соЪверной экспедищей. Авторъ при- 
водитъ 12 видовъ, изъ которыхъ я отм$чу только интересую- 
шихъ насъ. | | 

Echinus norvegicus — на HÉCKOIBKUXR станщяхъ KE востоку 
оть лиши Нордъ-Капъ — Медв$жй островъ. 

Echinus esculentus -— найденъ только вдоль берега средней 
Hopgeriu. 

Strongylocentrotus  droebachiensis — wbanä ‘рядъ станшй у 
Hopserin, въ Баренцовомъ морЪ и около Шпицбергена. 

Pourtalesia jeffreysii — рядъ станшй въ Атлантическомтъ оке- 
ан, но только къ западу отъ Норвег!и и Медв$жьяго острова. 

Spatangus purpureus — только у береговъ средней Hopgeriu. 

Spatangus raschi — тамъ же, гдЪ и предыдупий. 

Echinocardium ovatum — ram же. 


1) Levinsex. Kara-Havets Echinodermata, Dijmphna-Togtets Zool.-bot, 
Udbytte. Kjobenhavn. 1887. 

. 2) Prerrex. Fische, Mollusken üund Echinodermen von Spitzbergen, 
gesammelt von Herrn Prof. W. Kükenthal im Jahre 1886, 2001. Jahrb. System. 
у. VIII, H. II, 1895 (1894). 

Pruerrgr. Die Fauna der Insel Jeretik, Port Wladimir, an der Murman- 
Küste. Nach den Sammlungen des Herrn Kapitän Horn. Jahrb. Hamburg. 
Wissen. Anstalt. Ва. УП, 1890 (1889). 

3) Prerrer. Echinodermen von Ost. Spitzbergen nach der Ausbeute der 
Herrn Prof. W. Kükenthal und Dr. АМ", Walter im Jahre 1889. Zool. 
Jahrb. Зузбета. у. VIII, H. IT, 1895 (1894). 
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Schizaster fragilis — у береговъ сВверной Норвеми и къ югу 
и юго-востоку отъ острова МедвЪжьяго. 

Echinocyamus angulosus —у береговъ сЪверной Норвеми. 

По фаунф Echinoidea восточныхъ морей за этотъ же пер1одъ 
времени появились сл$дуюцйя, интересующйя насъ работы. 

Въ 1865—1867 гг. вышелъ рядъ статей у. Мдвтемв’а À), посвя- 
щенныхъ иглокожимь Япон!и и Японскаго моря. По Echinoidea 
авторъ приводитъ довольно большой списокъ, но велЪдетве 
недостаточныхъ BB то время св дн! о систематик этой группы, 
мног!е виды приводятся въ н$околькихъ мфотахъ и подъ раз- 
ными назван1ями. Въ нижеприводимомъ CHHCKÉ въ скобкахъ 
указаны истинныя, нын$ употребляюпйяся назван1я отдЪльныхЪ 
видовъ. 

Temnopleurus japonicus Мавт. (= Т. hardwickii) около Токогамы. 

Echinus disjunctus Мавт. (= Pseudocentrotus depressus) изъ 
Нагасаки. 

Doletia radiata Млвт. (= Strongylocentr. intermedius) Нагасаки. 

Toxocidaris purpurea Marr. (=2 Anthocidaris crassispina) Нага- 
саки. | 

Scutella japonica Marr. (= Echinarachnius mirabilis) около ocrp. 
Тезо. 

Glyptocidaris crenularis А. Aaass. Хакодате. 

Psammechinus intermedius А. Aaass. (—Strongylocentr.  inter- 
medius) Хакодате. 

Psammechinus pulcherrimus А. Aaass. (= Strongylocentr. pulcher- 
runus) Хакодате. 


Microcyphus elegans Acass. | 

Temnotrema sculpta Aaass. | 

Toxocidaris nuda А.. Aaass. | (— Strongylocentr. nudus = 

Toxocidaris crassispina А. Acass. | Strong. holkkaidensis). 

Toxocidaris depressa А. Aaass. (— Pseudocentrotus depressus) 
св. борегъ Ниппона. 

Toxocidaris globulosa А. Азвдвв. (= Strong. franciscanus) Фор- 
моза. Но это повидимому = Sfrongylocentr. nudus. 

Scaphechinus mirabilis (= Echinarachnius mirabilis) Хакодате. 

Spatangus altus А. Aaass. (= Spat. lütkeni) зал. Кагошима. 


(= Temnopleurus hardwicki). 


1) Marrens, у. Ueber ostasiatische Echinodermen. Arch. f. Naturgesch. 
Jahrg. 81 (1865), 82 (1866), 33 (1867), 
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ÆEchinocardium зитрзот А. Aauss. (— Вип. australe) зал. Каго- 
шима. 

Clypeaster testudinarins Млвт. (= Echinanthus testudinarius). 

Въ третьей sambrr$ VerriL'a (1867) 1) о Radiata, хранящихся 
въ Музеф Университета въ Hew Haven, авторъ приводитъ спи- 
сокь Echinoidea изъ Берингова моря, съ береговт, острова Ситхи, 
Калифорн!и и т. д. 

Dendraster excentricus Agass. У налашка, Ситха. 

Euryechinus droebachiensis Mürr. Заливъ Геормя, Ситха, Ван- 
куверъ и др. 

Loxechinus purpuratus Авлзз. Санъ Франциско. 

Toxopneustes franciscanus Aaass. Санъ Франциско. 

Въ 1872—1874 гг. вышла знаменитая монографля Ат. À @As- 
siz'a: ,Revision of the Echini“, которая содержитъ не только 
ONHCAHIA IFBJIATO ряда новыхъ видовъ, но и полную сводку 
всЪхъ до того времени изв$етныхъ морскихъ ежей съ ихъ 
подробными м$стонахожден1ями. Относительно интересующихъ 
насъ видовъ можно привести сл6дуюпия данныя по этой моно- 
графли. | 

Glyptocidaris crenularis: Хакодате. 

Sphaerechinus pulcherrimus: Хакодате. _ 

Strongylocentr. depressus: сЪверный берегъ Ниппона и остр. 
Тезо. 

Strongylocentr. droebachiensis: многочисленныя м$стонахожде- 
н1я, H3BÉCTHHA въ то время; устанавливается картина широ- 
каго распространен1я этого вида въ сЪверномъ Аллантическом» 
океанз по берегамъ Америки и'Европы, въ Ледовитомъ океанЪ 
и въ сфверныхь участкахъ Тихаго океана. 

Strongylocentr. franciscanus: Хакодате (?) и берега штата Кали- 
форнии. | 

Strongylocentr. intermedius: остр. Сахалинъ. 

Strongylocentr. nudus +- Str. tuberculatus: сЪв. часть остр. Нип- 
пона, Хакодате. 

Temnopleurus hardwickii: Хакодате. 

Echinarachnius excentricus: Ситха, У налашка, Камчатка. 


1) Verre. Notes оп the Radiata in the Museum of Yale College, with 
Descriptions of new Genera and Species. № 8. On the Geographical Distri- 
bution of the Echinoderms of the West Coast of America. Transact. Connect. 
Acad. Arts, Se. у. Т, 1866 —1871 (1867). 
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ÆEchinarachnius mirabiis: Хакодате. 

Echinarachnius parma: Авачинская губа, Камчатка, Aneyrexie 
о-ва. 

Echinanthus testudinarius : Хакодате. 

Breynia australasiae: Хакодате. 

Spatangus lütkeni: Хакодате. 

Crbxyiomas по времени статья Бглрех’а (1879)1) посвящена 
морямъ, омывающимъ берега Кореи. Авторъ приводитъ 8 crb- 
дующихъ видовъ Echinoidea. 

Strongylocentr. intermedius: Kopeñcriñ проливъ, 84°8'№,196°24’ Е 
на глуб. 24 саж. 

T'emnopleurus пагаилети: 38°28’М, 141925’; 82°49' М, 128°54/ В. 

Temnopleurus reynaudi: Корея на глуб. 40 саж. 

Temnopleurus toreumaticus: Корея, 84°8’М№, 196°24'’ Е глуб. 24 
саж. 

Echinanthus testudinarins: восточн. берегъ Ниппона и Корей- 
CKI проливъ. 

Echinolampas oviformis: восточн. берегъ Ниппона M 
проливЪъ. 

Echinocardium australe: Корея, 83510’ №, 129°12’ Е глуб. 86 саж. 

Schizaster ventricosus:. 84913’ М, 186578’ Е глуб. 48 саж. 

Въ замфткЪ Мовросн’а®) (1885) о результатахъ полярной 
интернацональной экспедищти къ мысу Barrow на сЪвер® 
Аляски приводится всего лишь 9#'опдуосетё "офи; droebachiensis. 

Наконецъ, въ статьЪ Lunwia’a%) (1886) о фаун% иглокожих 
Берингова моря изъ Echnoidea приводится опять только ©#‘0ид. 
droebachiensis изъ залива Св. Лаврентя, залива Чловеръ и съ 
острова Св. Павла. 

Прим рно съ девяностыхъ годовъ прошлаго erox bris начи- 
нается боле интенсивная дятельность русскихъ зоологовъ и 
изслфдователей, какъ въ БЪломъ морЪ на Соловецкой станцйи, 
такъ и въ Ледовитомъ океан, гд$ предпринимается рядъ 
научныхъ экспедищй, а затЪмъ начинаетъ свою дЗятельность 
„Экспедитя Научно Промысловаго ИвзелВдован!я Мурмана“. 


1) бгловм. On the Asteroïdea and Echinoidea of the Korean Seas. Journ. 
Proc. Linn. Soc. London. у; XIV, 1879 (1878). 

2) Мовросн. Marine Invertebrates. Report of the International Polar- 
Expedition to Point Barrow Alaska, Washington, 1885. 

#) Горута. Echinodermen des Behringsmeeres. Zool. Jahrb, Ва. Г, 1886, 
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Этими изслфдован1ями было окончательно установлено, что 
въ БЪломъ Moph, а равно и въ Ледовитом океанЪ на восток 
оть горла БЪлаго моря обитаеть лишь одинъ видъ Echinoidea, 
a именно Sérongylocentrotus drocbachiensis. Въ западной части 
Баренцова моря къ нему присоединяется еще Schizaster fragilis. 
Но мБрЪ же приближен1я къ берегамъ Норвег!и число видовъ 
постепенно увеличивается, и къ востоку оть Нордъ Капа и въ 
частности въ Варангеръ-ф1ордЪ, восточный берегъ котораго 
принадлежитъ Росси, насчитывается уже 9 видовъ: 

Strong. drocbachiensis. 

Echinus acutus + v. norvegicus. 

Echinus esculentus. 

Echinocyamus pusillus. 

Spatangus purpureus. 

Spatangus raschi. 

Echinocardium cordatum. 

Echinocardium flavescens. 

Schizaster fragilis. 

Наконецъ, въ Баренцовомьъ MopB между Новой Землей и 
Землей Франца-осифа былъ обнаружентъ еще одинъ интерес- 
ный видъ: Pourtalesia jeffreysi. 

Изъ отд$льныхъ работъ русскихъ авторовъ, начиная CB 
1890 г. до послЗдняго времени, можно упомянуть о сл$дующихъ. 

Въ замЪткахъ и отчетахъ Н. M. КниповичАа:') о Соловецкой 
б1ологической станщи (1891), о фаун$ Долгой Губы (1893) и о 
bay сЪверо-западнаго района БЪлаго моря (1896) упоминается 
5. droebachiensis и приводится его распространен!е въ Б?Ъломъ 
морЪ въ связи съ глубинами и распред$лен!емъ морскихъ зонт. 

Въ 1902 г. появилась сталья Михлайловсклаго ?) объ игло- 


1) Книповичъ, H. М. Отчетъ объ экскурс! на Соловецкую б1ологи- 
ческую станшю лЪтомъ 1890 г. Труды С.П.ЪБ. Оби. Ест. XXII, 1, 1891. 

Книповичъ, Н. М. НЪсколько словъ относительно фауны Долгой Губы 
Соловецкаго острова и физико-географическихт ея условй. ВЪетник”, 
Естествозн. 1898. 

Kxipowirscu, №. Еше Zoologische Exkursion im nordwestlichen Theil 
des Weissen Meeres im Sommer 1896. Ann. Mus. Zool. АКаа. Imp. Scienc, 
St. Pétersb. 1896. 

2) М!снАпоузкта, М. Zoologische Ergebnisse der Russischen Expedi- 
tionen nach Spitzbergen, Ann. Mus. Zool. Acad, [mp. Бе. St. Pétersb, 
v. VII, 1902. 
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кожих'ь, собранныхъ въ окрестностяхъ Шпицбергена судами 
„Русской ИзмБрительной Экспедиц!и на Шпицбергенъ“. Cra- 
тья эта является результатомъ 4-х сборовъ: 1) еборъ А. Би- 
рули въ 1899 г. на суднф „Баканъ“, 2) сборъ д-ра А. Черны- 
итввА на ледокол „Ермакъ“ въ 1899 г., 3) еборъ судового 
врача „Бакана“ А. Волковича въ 1900 г. и 4) оборъ того же 
д-ра Волковича и самого МихаАйловсклдго на судахъ „Баканъ“ 
п „Ледоколъ 9-ой“. Результаты этихъ сборовъ по вс®мъ игло- 
кожимъ весьма интересны; былъ констатированъ рядъ новыхъ 
въ зоогеографическомъ отношении формъ, позволивпий сдФлать 
интересные выводы о зависимости фауны Ледовитаго океана 
отъ струй теплаго течешя Гольфштрема, однако изъ Echinoidea 
былъ найденъ всего лишь Sérong. droebachiensis, хотя, правда, 
для него былъ установленъ рядъ новыхъ MÉCTE нахождения, 
между прочимъ и самое сФверное изъ извфетныхъ, а именно 
81514’ М. Авторъ отмфчаеть также столь чрезвычайную измЪн- 
чивость этого вида, что невозможно почти найти двухъ подоб- 
ныхъь экземпляровъ. 

Во второй стать Михлйловскдго') (1904), посвященной 
результатамъ сборовь ледокола „Юрмакъ“, посБтившаго въ 
1901 г. сЪверо-восточный уголъ Баренцова моря, между Новой 
Землей и Землей Франца Шосифа (экспедищя началась у сЪвер- 
наго берега Hopgerin и прошла черезъ все Баренцово море), 
мы находимъ указане на открыте интереснаго морского ежа 
Pourtalesia jeffreysi подъ слЪдующими широтами: ст. 61—178°00'’ М, 
52557’ Е, глуб. 808 ш. от. 77—78°21" М, 61516’ Е, глуб. 311; 
ст. 85—18°07’ М, 68°33’ E, глуб. 362 m. Кром того были най- 
дены Strong. droebachiensis на разнообразныхъ станщяхъ по всему 
пути экспедиши и Schizaster fragilis у сЪвернаго берега Нор- 
Berin на 71520’М, 27549’ Е, глуб. 4183 m. Нахожден!е глубоко- 
воднаго вида Pourtalesia jeffreysi, извЪфетнаго ранфе только изъ 
большихъ глубинъ сЪфвернаго Атлантическаго океана, а также 
нфкоторыхъ другихъ глубоководныхъ формъ изъ голотур!й, 
явилось лишнимъ нодтвержденемъ взгляда Н. М. Квиповича *), 





1) М!:снАпоузкы, М. Die Echinodermen der zoologischen Ausbeute des 
Eisbrechers ,Ermak“ von Sommer 1901. Ann. Mus. 200]. Acad. Пар. Sc. 
St. Pétersb., у. IX, 1904 (1905). 

2) Knxieowirsox, №. М, Ueber die hydrologischen Verhältnisse des nord- 
üstlichen Theils des Europäischen Eismeeres. Rev. Intern. Pêche е. Pisci- 
cult., у. У. 1903, 
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основаннаго на гидрологическихъ данныхъ, что софверо-восточ- 
ная часть Баренцова моря является естественнымъ продолже- 
н1емъ (какъ-бы заливомъ) СЗверно-Полярнаго Бассейна. 

Съ 1898 г. началась дфятельность „Экспедиции для Научно- 
Промысловаго Изсл$дованя Мурмана“ сначала подъ началь- 
ствомъ Н. М. Книповичд, а затЗмъ подъ начальствомъ Л. Л. 
БрейтФусА. Экспедищя, какъ извЪстно, обсл$довала все Барен- 
цово море отъ острова МедвЪжьяго до Новой Земли, а также и 
Б$лое море. Въ ц$ломъ ряд отчетовъ (посл$днйй отчетъ за 
1906 г. вышелъ въ 1915 году) приводятся отд$льныя станщи, 
на которыхъ производился ловъ морскихъ животныхъ, со спи- 
скомъ найденныхъ видовъ, опредфленныхъ по большей части 
лишь провизорно. А въ 1904 г. отдВльной брошюрой Л. Л. 
БрейтФусл ') вышельъ списокъ животныхъ, собранныхъ этой 
экспедищей по 1908 годъ. Иглокожля для этого списка были 
обработаны М. МихАйловскимъ. Въ спиекЪ приводится только 
два вида ÆEchinoidea и безъ точныхъ дать мфетонахожден!я: 
Strongylocentr. droebachiensis и Schisaster fragilis. Обработанною 
оказалась лишь незначительная часть сборовъ этой экспедици; 
главная же масса сборовъ но иглокожимъ представляетъь лишь 
сырой, необработанный матер!алъ, являюпййся однимъ изъ 
главныхъ для моей предстоящей статьи. 

Въ концф прошлаго croxbris прекращаетъ свою дфятель- 
ность Соловецкая Б1ологическая Станщя и въ то же время въ 
1899 г. основывается въ городЪ АлександровскЪ на МурманЪ 
новая Мурманская Б1ологическая Станщя, гдз начинается 
усиленная дфятельность по изсл$дованю фауны Кольскаго 
залива. Въ 1906 г. появилась первая статья К. М. ДерюгинА *) 
о дБятельности Мурманской станщи со дня ея основавйя по 
1905 г. Въ 1911 г. тотъ же авторъ*) опубликовалъ замЪфтку о 
bay Кольскаго залива по работамь шхуны „Александръ 
Ковалевскай“. Наконецъ, въ 1915 вышелъ въ св$тъ солидный 


1) Brerrruss, L. Expedition für Wissenschaftlich-Praktische Untersu- 
chungen an der Murman Küste. I. Zoologische Studien im Barents-Meere 
auf Grund der Untersuchungen der Expedition. St. Petersburg, 1904. 

2) Двьюгинъ, К. М, Мурманская б1ологическая станщя за 1899—1905 гг. 
Труды И. Сиб. Оби. Естеств. Т. XXX VII, вып. 4, 1906. 

8) ДеРЮГИНЪ, К. М. Къ фаунЪ Кольскаго залива. Работы на шхунЪ 
„Александръ Ковалевск!й“ въ 1909 г. Труды И. Сиб. Общ. Ecrecre. Т. XLIT, 
вып. 1, 1911, 
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трудъ К. М. ДерюгинА *), посвященный всестороннему изучению 
Кольскаго залива, какъ его фауны, такъ и его физико-геогра- 
фическихъ условй. Авторь между прочимъ приводить под- 
робные списки животныхъ, найденныхъ въ пред$лахъ этого 
залива, съ ихъ детальнымъ распространенемъ и образомъ 
жизни. Bch животныя были опред$лены спещалистами. Vs, 
Echinoidea авторъ приводитъ 3 вида для Кольскаго залива. 

Strongylocentrotus droebachiensis — во множествЪ повсюду, 0C0- 
бенно въ прибрежной полос. 

Echinus esculentus — рЪдко, только при вход въ заливъ. 

Schizaster fragilis — пока найдены только мертвыя екорлупки. 

Въ самые послЗдее годы подъ руководетвомъ и благодаря 
энерыи К. К. Сентъ-Илерл *) открылась и. начала свою дЪятель- 
ность новая б1ологическая станця въ Кандалакшскомъ зваливЪ 
БЪлаго моря въ м$стечкВ Ковда. Вел$детые недостатка техни- 
ческихъ и матерлальныхъ средетвъ станшя не могла проявить 
той интенсивной дфятельности, какой желали бы ея руково- 
дители, но все же собрано было достаточное количество живот- 
ныхЪ, что можно видфть по ряду появившихся въ печати от- 
четовъ К. К. Сентъ-ИлеРл о дфятельности этой станцти. Списки 
упоминаемыхъ животныхъ въ большинствВ случаевъ не под- 
вергались обработкЪ спешалистовъ и потому опред$лен1я HOCATE 
пока провизорный характеръ. 

Заканчивая обзоръ дЪятельности русскихъ изслдователей 
за посл днее время, необходимо упомянуть объ русской поляр- 
ной экспедищи подъ начальствомъ бар. Толля на судн® „Заря“. 
Echinodermata названной экспедищи были обработаны М. Кали- 
шевскимъ въ 1907 г.3). Интересно отмЪтить, что несмотря’ на 
довольно значительный малер1алъ по иглокожимъ, собранный 
экспедитей, посл$дняя не привезла ни одного экземпляра 


1) ДЕРЮГИНЪ, К. М. Фауна Кольскаго залива и условя ея существо- 
ван1я. Mém. Acad. Гор. Scienc. Petrograd. у. 84, № 1, 1915. 

2) Cenre-Macrr, К. К. 1. Отчетъ объ oxcxypcin на БЪлое море сту- 
лентовъ естественниковъ Юрьевскаго Университета л$томъ 1908 года. 
2. Отчетъ объ томъ же лБтомъ 1911 года. 8. Отчетъ объ томъ же вт, 1918 году. 
4. Планъ изслБдован1я Ковденскаго залива и его огрестностей. Напеча- 
таны въ „Учен. зап. И. Юрьевск. Университ.“ за 1908, 1911, 1913 и 1915 г.г. 

3) KariscHewski, М. Zur Kenntnis der Echinodermenfauna des Sibiri- 
schen Éismeeres. Научн. Результ. Русск. Пол. Эксп. 1900--1908 гг. Отд. E., 


т, 1, вып. 4. 1907. (Ти: Мет. Acad, Гир. Se. St. Pétersb, VIII Ser., у. ХУПТ, 
№ 4). 
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морского ежа. Это обстоятельство указываетъ на то, что Echinoi- 
dea въ Карскомъ и Норденшельдовомъ моряхь представляют 
большую р$дкость (сравн. экспедищи ,Dijmphna* и „Уеса“). 

За пер!одъ времени сть 1900 г. появилось въ печати нзсколько 
работъ, касающихся фауны русских морей, также и иностран- 
ныхЪ изелЪдователей. | 

Такъ въ 1900 г. вышла статья DÔôDERLEIN a!) объ иглоко- 
жих”ь, собранныхъ нЪмецкой экспедищей на суднз ,Olga“, 
пос$тившей МедвЪж/й островъ и восточные берега Шпицбер- 
гена. Изъ Echinoidea были обнаружены только Strongylocentr. 
droebachiensis въ большомъ количеств по всему пути слдован!я 
экспедищи и Schizaster fragilis —1 экземпляръ со станщи № 8 
у сБверныхъ береговъ Норвег!и на глубин 192 метровъ. 

Въ 1905 появилась работа Обревтегх’а ?) объ арктическихъ 
морскихъ ежахъ, вошедшая въ издаваемую Вбмев’омъ и SCHAU- 
ртмх’омъ, Fauna Arctica*. Эта работа, носящая CKOPÉE компиля- 
тивный характеръ, заключаетъ въ себЪ сводку всЪхъ видовъ 
Echinoidea, найденныхъ въ арктических и субарктическихъ поя- 
сахъ, съ подробными данными о распространен!и каждаго вида. 

Въ этой работ приводится всего 27 видовъ, но значитель- 
ная ихъ часть падаетъ на районы Атлантическаго океана, KAKT 
по американскому, такъ и западно-европейскому берегамъ; эти 
виды являются чисто бореальными и не заходятъ въ предВлы 
русскихъ водъ и потому интересовать насъ не могутъ. Изъ 
видовъ, заходящихъ въ предфлы русскихъ водъ приводятся 
слВдуюцие. 

Echinus acutus (+-v. norvegicus) — приводятся данныя Norske- 
Nordhavs Expedition, сомнительныя данныя HOFFMANN'a и др. 

Echinus esculentus- констатируется распространен!е до Фин- 
маркена. 

Strongylocentr. droebachiensis — приводятся подробныя данныя 
мфетонахожден!й, устанавливаюния полную картину распро- 
страненя въ Ледовитомъ океанЪ на востокъ до Таймырскаго 
полуострова, въ Беринговомъ морЪ, Охотскомъ морЪ, по бере- 
гамъ СЪФверной Америки и западной Европы. 


és 


1) DünerLeiN, L. Zoologische Ergebnisse einer Untersuchungsfahrt des 
deutschen Seefischerei-Vereins nach der Bäreninsel und Westspitzbergen. 
IT, Echinodermen, Wissensch. Meeresuntersuch. Komm. Kiel und Helgoland. 
N. F. Bd. 4, 1900. 

2) Dünerzæein, Гл. Arktische Seeigel, Fauna Arctica. Bd. IV, L, 2, 1905, 
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Strongylocentr. purpuratus — берега Аляски у острова Ситхи и 
южнЪе. | 

Strongylocentr. franciscanus — берега Аляски до Калифорн1и. 

Echinocyamus pusillus — самое сЪверное mÉcronaxoxxenie по 
Norske-Nordhavs Expedition. 

Echinarachnius parma — подробныя мфстонахожденйя въ cÉBep- 
номъ Тихомъ океанЪ (все Берингово море, Камчатка), вдоль 
сфверныхъ береговь С. Америки, въ сЗверномъ Атлантиче- 
скомъ океанЪ. 

Spatangus ригригеиз — констатируется распространен!е до 
восточнаго Финмаркена. 

Spatangus raschi — распространен1е на софверъ до 'ТГромзе. 

Echinocardium cordatum — констатируется распространене до 
восточнаго Финмаркена. 

Echinocardium flavescens — распространен1е на востокъ до 
Вадзе. 

Schizaster fragilis — подробныя мВстонахождения y сБверныхъ 
береговъ Hopserin и въ Беренцовомъ морЪ до 73°13° М, 80°4' Е. 

Pourtalesia ле}теузй — приводятся старыя указаня насчетъ 
Шпицбергена и данныя Norske-Nordhavs Expedition. 

Остается еще упомянуть о работахъ Свлвв’а !), большая часть 
которыхъ касается однако лишь фауны Норвеши. Въ 1902 г. 
вышла работа указаннаго автора, представляющая обзоръ Echino- 
dermata, встр$чающихся въ с$верныхъ районахъ Норвеши. 
Авторъ приводить 12 видовъ Æchinoidea, изъ которыхъ 10 
доходятъ до нашихъ береговъ; это все Th же виды, как1е были 
уже неоднократно отмВчены цфлымъ рядомъ предыдущихъ 
авторовъ. Въ 1907 г. GRIEG обработалъ сборы иглокожихъ 
арктической экспедищи на вуднё „Ве]о1са“, производившей 
изслБдован1я около Шпицбергена и по восточному берегу Грен- 
ландти. Изъ ÆÉchinoidea неоднократно упоминается съ разныхъ 
станшй Strongylocentr. droebachiensis, a кромЪ того на ст. 32 подъ 
155585” М, 148 E на глуб. 300 ш. было поймано 2 экземпляра 
Pourtalesia jeffreysi. 


1) Свтвс, J. Oversigt over det nordlige Norges Echinodermata. Bergens 
Mus. Aarbog. 1902. 

GrixG, J. Echinodermer, samlede sommeren 1905 af ; Belgica“ 1 Nord- 
havet. Nyt. Mag. Г. Naturvid. В. 45, 1907. 

Свтеа, J. Echinodermes. Compagne Arctique de 1907. Duc d'Orléans, 
Bruxelles, 1910. 
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Наконецъ, тзмъ же авторомъ въ 1910 г. были обработаны 
сборы арктической экспедищи , Duc d'Orléans“ 1907 года. При- 
водится лишь Stérongylocentr. droebachiensis съ 5-ти станщй около 
Карскихъ Воротъ. 

Изъ работъ, относящихся къ с$верно-тихоокеанской фаунЪ 
морскихъ ежей, за посл$днее десятилЪт!е можно отмЗтить лишь 
двЪ. 

Be 1906 г. Обревьх ') опубликовалъ небольшую, но инте- 
ресную замЪтку о полипорныхъ ежахъ Япон!и, куда вошли 
между прочимъ сборы IL. Ю. Шмитда (1902 г.) въ ВладивостокЪ 
и въ Нагасакской бухтЪ, а также сборы В. К. БРАЖНИКОвА. ИЗЪ 
Охотскаго моря. Авторъ, приводя всего Ÿ видовъ, описываеть 
1 новый видъ: Strongylocentrotus hokkaidensis съ западных 6epe- 
говъ Яповши и изъ Владивостока, и 1 новый вар1лететъ: Strong. 
drocbachensis у. sachalinica у южныхъ береговъ Сахалина. КромЪ 
того упоминаются слЗдуюпие виды: 

Strongylocentrotus pulcherrimus — восточные берега Японш и 
Хакодате. 

Strongylocentrotus intermedius — зал. Сагами, Хакодате, Влади- 
востокъ и Сахалинъ. 

Pseudocentrotus depressus — берега Япон1и. 

Glyptocidaris crenularis — около острова Тезо. 

Anthocidaris purpurea — берега Япони. ПослЗдюй видъ, а 
также Sérong. hokkaidensis выдЪлены авторомъ изъ сборнаго и 
совершенно неопред$леннаго вида Strongylocentr. tuberculatus, въ 
которомъ оказалось смВшано по крайней мфрЪ 3 различныхъ 
вида, принадлежащих даже къ разнымъ родамъ. 

Наконецъ, въ 1907 г. появилась статья Абд8817’а и ОтАвк’а”), 
посвященная посл$днему (1906 г.) плаванйю американской экспе- 
дищи на суднё , Albatross*. Экспедишя обслЪдовала Берингово 
море, Алеутскае острова, затБмъ посЪтила берега Камчатки, 
Сахалина, Кореи и наконецъ Японекя воды. Было собрано 


1) Пбоввьятх, L. Die Polyporen Echinoiïiden von Japan. 2001, Anz. Bd, 80, 
Abt. f. Syst. № 16, 1906. 

2) AGasst1z, Аг. and Стлвк, Н. L. EN rs Roport on Echini, collec- 
ted in 1906, from May to December, among the Aleutian Islands, in Bering 
Sea, and along the Coasts of Kamtchatka, Sakhalin, Korea, and Japan, by 
the U. 8. Fish Commission Steamer ,, Albatross'“, in Charge of Leut. Comman- 
der L. M. Garrett, U. В. М. Commanding. Bullet. Маз. Comp. Zool. Harv. 
Coll. у, 51, 1907—1908. 
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весьма много интересныхъ и частью новыхъ видовъ морскихъ 
ежей. Ниже привожу списокъ Echinoidea, найденныхъ въ нашихъ 
или сопред$льныхъ съ нашими водахъ; 

Stereocidaris microtuberculata — между Хакодате и островомъ 
Садо. 

Anomocidaris ларотка — между Хакодате и остр. Садо, а также 
южне. | 

Aporocidaris fragilis — у южнаго берега острова Шумагина 
(Аляска). 

Sperosoma biseriatum — Берингово море. 

Strongylocentr. drocbachiensis -— рядъ мВотъ въ Беринговомъ и 
Охотскомъ моряхъ. 

Strongylocentr. nudus (== St. hokkaidensis Обь.) — y ocrp. Саха- 
IUHA. 

Strongylocentr. echinoides sp. п. — pare MBcrE въ Беринговомъ 
морЪ, Охотскомъ морЪ и по берегамъ Японйи. 

Strongylocentr. polyacanthus sp. п. — Курильсве острова. 

Strongylocentr. pulchellus sp. n.— у Камчатки и Сахалина. 

Temnopleurus reynaudi (==Т. recvesii) — между Хакодате и 
остр. Садо, а также рядъ другихъ м$стъ по берегамъ Японии. 

Hemipedina mirabilis — между Хакодате и остр. Садо. | 

Plymosoma crenulare (— Glyptociduris crenularis) — тамъ же. 

Echinus lucidus — у Хакодате и xpyria мЪета по берегу Япови. 

Echinarachnius excentricus — берега Аляски и Британской 
Колумбии. 

ÆEchinarachnius mirabilis — Берингово море и берега Камчатки. 

Urechinus naresianus — Берингово mope (остр. Атка и др.). 

Cystechinus purpureus — Берингово море (остр. Атка и др.). 

Spatangus lütkeni — между Хакодате и остр. Садо. 

Echinocardium dubium — между Хакодате и остр. Садо и друг1я 
м$ста по берегамъь Японш. = 

Аёторе fulva — Берингово море (остр. Arxa). 

Schizaster ventricosus — рядъ мЪстъ въ Беринговомъ морЪ, по 
берегамъ Аляски, Сахалина, острова Тезо, Хакодате и т.д. 

Данные этой предварительной статьи вошли также въ рядъ 
большихъ монографуй по Echinoidea, выпускавшихся сначала 
AGaAssiz и СтАвк’омъ совмЪстно, а затБмъ однимъ СтАвк’оМЪ 
(см. литературу). Въ этихъ монографляхъ также можно найти’ 
указан1я относительно распространен1я тЪхъ или другихъ 
ВИДОВ. 


Список ваАЖНЪЙШИХЬ РАБОТЪ МОНОГРАФИЧ, ХАРАКТЕРА; ЭБ 


Спивсокъ важнЪйшихъ работъ монографичеекаго 
характера по еиетематикЪ морекихъ ежей. 


1) AGaAssiz, Аьюхлмовв, Revision of the Echini. In: Memoirs of the Museum 
of Compar. Zoology at Harvard College. Parts Г — ТУ. 1812—1814. 


Это классическая, хотя уже нфсколько yCraphBmas, работа; 
въ ней приводятся прекрасныя и подробныя описан!я BCÉXE 
извфстныхъ до того времени морскихъ ежей съ ихъ подроб- 
нымъ географическимъ распространен1емъ, съ полной сино- 
нимикой, библографлей и т. д.; къ тексту приложенъ чудный 
атласъ со многими оригинальными фотографическими отпечалт- 
ками на таблицахъ. 


2) Aaassis, Аг. and CLark, Н. L. Hawaïian and other Pacific Echini. In: 
Memoirs of the Museum of Compar. Zoology at Harvard College. у. 34, 
№ 1, 1907; у. 34, №2, 1908; у. 34, № 3, 1909; у. 34, № 4, 1919. 

Рядъ монографическихъ работъ по различнымъ семействамъ. 
НЪкоторые выпуски содержать прекрасныя аналитическая таб- 
лицы не только тихоокеанских, но и всесвЪтныхъ видовъ. Вы- 
шедпие пока выпуски, снабженные прекраснымъ атласомьь, 
заключаютъ BCBx'E Cidaridae и Regularia. Авторы придерживаются 
своей классификащи, не раздЪ$ляя взглядовъ MorTENSEN a и 
Обоввьвгта. 


3) Вик, J. Catalogue of the British Echinoderms in the British Museum. 
London, 1892. 


Это небольшое сочинен1е содержитъ довольно удобные, хотя 
нфоколько устарЗвиие, опредБлители преимущественно сЪверо- 
атлантическихъ формъ иглокожихъ (въ томъ числЪ и мор- 
скихъ ежей). 

4) Lupwic, Нов. und Hamaxx, О. Die Sceigel. In: Bronn’s Klassen und 
Ordnungen des Thier-Reiïichs, Bd. IT, Abt. Г, В. 4, 1904, 


Весьма важное сочинен!е, какъ справочникъ по BCÉME от- 
дфламъ: AHATOMIH, морфологи, эмбрлолог!и, б1олот1и и CHCTEMA- 


тики морскихъ ежей. Содержить подробный перечень литера- 
турныхъ данных но 1908 годъ. 
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5) Мовткмзкм, Тн. The Danish Ingolf-Expedition. у. IV. Ес шо еа. Part 1, 
1908; part 2, 1907. 


Чрезвычайно важная въ систематическомъ OTHOIEHIH MOHO- 
граф1я, внесшая полный переворотъ во взгляды на систематику 
Regularia. Благодаря тому, что автору удалось обнаружить 
весьма важное значен1е строенйя педицелляр1й, система Веди- 
laria подвергалась полной repepa6otTkB и npio6phra удивитель- 
ную стройность и естественность. 


6) Dôüperzerx, L. Die Echiniden der deutschen Tiefsee-Expedition. In: Deutsche 
Tiefsee-Exped. 1898—1899. Bd. 5, 1906. 


Въ этой цфнной работЪ авторъ подтверждаетъ и PASBHBAET'E 
взгляды MORTENSEN à на систематическое значене педицелляр1й 
и приводитъ классификацпо различныхъ формъ педицеллярий. 
На основан! ихъ строен!я авторъ даетъ филогенетическую 
таблицу семействъ рецентныхъ морскихъ ежей. 

7) JaAoxsox, Rob. Phylogeny of the Echini, with a Revision of Palaeozoic 


Species. In: Memoirs of the Boston Society of Natural History. v. 7, 
1912. | 


Этотъ трудъ, преимущественно палеонтологическай, содер- 
жить кром$ того филоген1ю всЪхъ морскихъ ежей и много 
интересныхъ данныхъ какъ по систематикЪ, такъ и по морфо- 
лог1и рецентныхъ формъ. | 
8) Süsssaou, В. und Ввеокмив, А. Die Seeigel, Seesterne und Schlangensterne 

der Nord-und Ostsee. Та: Wissenschafftl. Meeresuntersuch. Abt. Kiel, 
N, това, 12, 9. 

Аналитичесвяя таблицы для опред$лен1я главнЪйшихъ ро- 

довъ изъ сфверныхъ частей Атлантическаго океана. 


и 


ВажнЪйшая питература по сиетематикЪъ, 
Фауниетикь и морфологии Eehinoidea. 


1) Agassiz, Alexander. Synopsis of the Echinoiïds collected by D. W. Stimpson 
on the North Pacific Exploring Expedition, under the command of 
Camptains Ringgold and Rodgers, Proceed. Academ. Natur. Science. 
Philadelphia. v. 15, 1863 (1864). 

2) Agassiz, AL List of the Echinoderms sent to different Institutions in 


Exchange for other Specimens, with Annotations. Bull. Mus. Comp. 
Zool. Harvard Coll. у, I, № 2, 1868. | 
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3) Agassiz, Al. Preliminary Report on the Echini and Star-fishes dredged in 
deep water between Cuba and the Florida-Reef, by L. Е. de Pourtales, 
Bull. Маз. Comp. 2001. Harv. Coll. у. I, № 9, 1869. 


4) Agassiz, Al. Preliminary Notice of а few Echini. 
Bull. Mus. Comp. 2001. Harvard Coll. у. IT, 1871—18%6. 


5) Agassiz, Al. Revision of the Echini Part I—IV. 
Memoirs Mus. Comp. 2001. Harvard Coll. у. ПШ, 1872—1874. 


6) Agassiz, AI The Echinoidea collected on the Hassler Expedition. 
Bull. Маз. Comp, Z. у. 8, № 8, 1876. 


7) Agassiz, AL Report on the Echinoidea dredged by Н. M. 8. Challenger. 
during the years 1873—1876. 
Voyage of Challenger, Zoologie. у. III, 1881. 


8) Agassiz, AI. Report on the Results of dredging by the U. 8. coast survay 
steamer ,,Blake“ XXIV Part I. Report on the Echini. 
Мет. Маз, Comp. Zool. Harvard College. у, X, 1888—1885, 


9) Agassiz, AI. The Panamic deep sea Ecbhini. 
Мет. Маз. Comp. 2001. Harvard College. v. 82, 1904. 


10) Agassiz, AI. On the existence of teeth and of lantern in the genus Echino- 
nëus van Phels. 
Amer, Joura. Scien. Бет, 4, у, 28, 1909. 


11) Agassiz, Al. and Clark, Н. Е. Hawaïian and other Pacific Echini (The Cida- 
ridae). 
Mem. Mus. Comp. 2001. Harvard College. у. XXXIV, № 1, 1907. 
12) Agassiz, Al. and Clark, Н. Е. Hawaïian and other Pacific Echini (The Sale- 
nidae, Arbaciidae, Aspidodiadematidae, and Diadematidae). 
Мет. Mus. Comp. Zool. Harvard College. у. XXXIV, № 2, 1908. 


13) Agassiz, Al. and Clark, Н, L. Preliminary Report оп Echini, collected in 1906, 
from May to December, among the Aleutian Islands, in Bering Sea, 
and along the Coasts of Kamtchatka, Sakhalin, Korea, and Japan, by 
the U. 5. Fish Commission Steamer ,,Albatross“, in Charge of Leut. 
Commander L. M. Garrett, U. S. N., Commanding. 

Bull. Mus. Comp. Zoll. Harvard Gstlebés у. 51, 1907— 1908. 


14) Agassiz, AI, and Clark, Н. L. Hawaïian and other Pacific Echini (The Echi- 
nothuridae). 
Men. Mus. Comp. 2001. Harvard College. у. XXXIV, № 5, 1909. 


15) Alcock, А. and Anderson, А. В. S. Illustrations of the Zoology of the В. Indian 
Marine Surveying Steamer ,Inverstigator“. Echinoderma. Calcutta. 
1895. 
16) M’Andrew, В, and Barret, L. List of the Echinodermata dredged between 
Drontheim and the North Саре, 
Auon. а. Mag. Nat. Hist. у. XX, 2 series, pp. 48—46. London, 185%. 
17) Awerinzew, $. Über die Pigmente von Strongylocentrotus droebachiensis. 
Arch. 2001. Exper. (5) Т. 8. Notes, р. 1—8. 


Фауна Poccir. Морсше ежи. $ 
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18) Bell, J. The Echinometridae; theis Affinities and Systematic Position. 
Procced. Zool. Soc. London, 1881, рр. 410—481. 


19) Bell, J. On the Echinoderms collected by the 58. ,Fingal“ in 1890, and 
by the 8$. ,Harlequin“ in 1891, off the West Coast of Ireland. 
Scient. Proceed. Royal Dublin Society. у. УП, 1891—1892, pp. 520. 


20) Bell, J. Catalogue of the British Echinoderms in the British Museum. 
London, 1892. 


21) Brandt, J. Е. Prodromus descriptionis animalium ab H. Mertensio in orbis 
terrarum circumnavigatione observatorum. 
Fasc. I. Petropoli, 1835. 


22) Brandt, J. Е. Bemerkungen über die Asteriden und Echiniden des Ochots- 
kischen, Kamtschatkischen und Behringschen Meeres. Th. у. Midden- 
dorff’s Reise in 4. äussersten Norden und Osten Sibiriens wäbrend а. 
Jahre 1848—1844. Bd, II. Teil. 1. St.-Petersb., 1851. 


28) Бируля, А. Матерлалы для 6io1oriH и 300reorpadin преимущественно 
русскихъ морей. ПТ. 
Ann, Mus. 700]. Acad. Sc. St. Pétersbourg, 1897. 


.24) Бируля, А. Обзоръ работъ по зоогеограф!и Poccix за 1896—1891 гг. 
Ежегодн. Имп. Русск. Географ. Общ. 


25) Breitfuss, L. Zoologische Studien im Barents Мееге auf Grund der Unter- 
suchungen der Expedition, I. Liste der Fauna d. Barents-Meeres. 
Изд. Комитета для помощи Поморамъ Русск. СЪвера, 1904. СПб. 
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береговъ Мурмана. Отчетъ за 1908 г. Сиб ‚ 1906. 

27) — Тоже, отчетъ за 1904 г. СПб., 1908. 

28) Брейтфусъ, Л. Труды Мурманской Научно-Промысловой Экспедищи 
1906 года. Отчетъ. Петроградъ, 1915. 


29) Clark, Н. Е. Echinoderms from Puget Sound: Observations made оп the 
Echinoderms cellected by the parties from Columbia University, in 
Puget Sound in 1896 and 1897. 

Proceed. Boston Soc. Natur. Hist. у. XXIX. Boston, 1901. 

30) Clark, Н. L. Some Japanese and East-Indian Echinoderms. 

Bull. Mus. Comp. Zool. Harvard College. у. 51, № 11, 1901—1908. 

81) Clark, Н. Е. The Cidaridae. 

Bull. Маз. Comp. 2001. Harvard College. у. 51, № 7, 1907—1908. 
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centrotidae and Echinometridae), 
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34) Clark, H. L. The Classification of the Regular Echini, 

Zool. Anz. Bd. XLV, № 4, 1914. 
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3€) Дерюгинъ, К. М. Къ фаунЪ Кольскаго залива. Работы на шкунЗ „Але- 
ксандръ Ковалевсвй“ въ 1909 г. 
Труды И, Сиб. Обит. Ecrecrsoucn. Т. XLII, вып. 1, 1911. 


58) Дерюгинъ, К. М. Фауна Кольскаго залива и условя ея существования. 
Mem. Acad. Тр. Scienc. Petrograd. у. 84, № 1, 1915. 


39) Dôderlein, L. Seeigel von Japan und den Liu-Kiu Inseln. 
_Archiv Е. Naturgesch. 1885. Bd. I. р. 73. 


40) Dôderlein, Г. Die Japanische Seeigel. Г. Theil: Cidaridae, Salenïidae. 
Stuttgart, 1887. Schweizerbart’sche Verlagshandi. 


41) Düderlein, Е. Zoologische Ergebnisse einer Untersuchungsfahrt des deut- 
schen Seefischerei-Vereins nach der Bäreninse} und Westspitzbergen. IT. 
Echinodermen. 

Wissensch. Mecresuntersuch. Abt. Helgoland. N. F. Bd. 4, 1900. 


42) Обдемет, L. Diagnosen einiger von der , Valdivia“—Expedition gesammel- 
ten Seeigelarten aus dem Indischen Ocean. 
Zool. Anz. Bd. 28, 1901, р. 19—28. 


43) Düderlein, L. Bericht über die von Herrn Professor Semon bei Amboina 
und Thursday Island gesammelten Echinoidea. 
Semon, Zoolog. Forschungsreisen in Australien und 4. Malayisch. 
Arch. 1902, Bd. 5, Lief. VI. 


44) Düderlein, L. Arktische Seeigel. 
Fauna Arctica, Rômer & Schaudinn. Bd. IV, Г. 2, 1905. 


45) Dôderlein, L. Die Polyporen Echinoiden von Japan. 
Zool. Anz. Bd. 80, Abt. f. Syst. № 16, 1906. 


46) Düderlein, L. Die Echiniden der deutschen Tiefsee-Expedition. 
Deutsche Tiefsee-Exp. 1898—1899. Bd. 5, 1906. 


47) Düderlein, L. Über Echinoïdea von den Aru-Inseln. 
Abhandl. Senkenberg. Naturfor. Gesell. Frankfurt. Ва. 34, 1911. 


18) Düderlein, Е. Die Fauna Südwest-Australiens. Echinoïdea. 
Ergebnisse 4. Hamburger südvwest-australischen Forschungsreise 
1905. Bd. 4, Lief. 12, 1914. 


49) Düben, M. W. og Koren, J. Üfvesigt of Skandinaviens Echinodermer. 
Kongl. Vetenskaps. Akad. Handlingar. Stockholm, 1846 (1844). 


50) Dufardin, М. F. et Hupé. М. Н. Histoire naturelle des Zoophytes Echinodermes. 
Paris, 1862. 


51) Duncan, M. On some Points in the Morphology of the Test of the Temno- 
pleuridae. | 
Journ. Linn. Soc. London, у. XVI, 1883 (1881). 


—Ч 


100 ВАЖНЪЙШАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО СИОТЕМАТИКЪ. 


52) Duncan, М. Оп some Points of the Anatomy of the OS - 
Ann. & Mag. Nat. Hist. Бег 6, у. I, 1888. 
53) Duncan, М. A revision of the genera and great groups of the Echiñoidea. 
Journ. Linnean Society. London. у: 28, 1891 (1889) pp. 1—811. 
54) Duncan, М. and Sladen, P. Report on the Echinodermatä collected during 
the Arctic Expedition 1815—1816. | 
Ann. & Mag. Natur. Hist. 4 Бег. у. XX, 1577. 
55) Duncan, M. and Sladen, Р. À memoir on the Echinoderimata of the Arctic 
Sea to the West of Greenland. London, 1881. 
56) D’Urban, W. $. M. The Zoologie of Barents Sea. 
Ann. & Mag. Natur. Hist. Бет. 5, у. 6, 1880. 
57) Farran, В. А. The deep-water Asteroidea, Ophiuroïidea and Echinoïdea of 
West Coast of Ireland. 
Fishseries, Ireland, Sci. Invest., 1912, v. 1 (1913). 
58) Fisher, Ferd. Echinodermen von Jan Mayen. Die internationale Polar- 
forschung 1882—1888. 
Die üsterreichische Polarstation Jan Mayen. Bd. ПТ, Wien, 1886. 
59) Forbes, Ed, А history of British Starfishes, and other animals of the class 
Echinodermata. London, 1841. 
60) Gmelin, J. Fr, Caroli а Linné systema naturae, Ed. XIII reformata, T. I, 
Lipsiae, 1788. 
61) Gregory. Echinoidea. In: „А treatise on Zoology“ edited by Е. ги Lan- 
kester. Part IIT, Echinodermata. London, 1900. 
62) Grieg, James. Om SN A i de ve fjorde. 
Berg. Маз. Aarbog, 1894—1895, № ХИ. 
63) Grieg, James. Oversigt over det nordlige Norges Echinodermata. 
Bergens Mus. Aarbog, 1902. 
01) Grieg, James. Echinodermer, samlede sommeren 1905 af , Belgica“ 1 Nord- 
havet. 
Nyt. Mag. for Naturvid. B. 45, 1907. 
65) Grieg, James. Echinodermata. — 
Report on the Second Narvegian Arctic Expedition in the ,Fram“ 
1898—1902. № 18. Kristiania, 1907. 
66) Grieg, James. Echinodermes. Campagne Arctique de 1907. Duc d'Orléans. 
Bruxelles. 1910. 
бт) Grieg, James. Sognefjordens Echincdermer. 
Archiv for Mathem. og Naturvidenskab. Bd. 32, № 11, 1912. Kristiania. 
683) Heuglin, M. Reisen nach dem Nordpolarmeer in den Jahren 1870—1811. 
Th. ПТ. Beiträge zur Fauna, Flora und Geologie. Braunschweig, 1874. 
69) Hoffmann, С. К. Die Echinodermen gesammelt während der Fahrten des 
» Willem Barents“ in den Jahren 1878 - 1879. 
Niederländ. Archiv f. Zool. Sppl. Bd. I, 1881—1882. 
10) Hoyle, William. Revision list of British Echiuoïidea. 
Proceed. Royal. Physic. Soc. Edinburgh. у. Х, 1888—1890 ( 1889). 


ВАЖНУЙШАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО СИСТЕМАТИКЪ. 101 


11) Jackson, Rob. Phylogeny of the Echini, with a Revision of Palaeozoic 
Species. | 
Мет. Boston Societ. Natur. Hist. у. 7, 1912. 


12) Jarzynsky, Th. Praemissus catalogus Echinodermatum inventorum in Mari 
Albo ét in mari Glaciali ad litus Murmanicum anno 1867/10, р. 110—111. 
:H. Вагнеръ: Безпозвоночныя БЪлаго моря, СИб. 1885. 


78) John, Georg. Über bohrende Seeigel. Leipzig, 1888, 
14) lves, J. Е. Echinoderms and Arthropods from Japan. 
Proceed. Akad. Natur. Scienc. Philadelphia. 1891, p. 214. 


15) lves, J. Е. Echinoderms and Crustaceans collected by the West Greenland 
Expedition of 1891. 
Ibidem р. 479. 


16) Kalischewsky, М. Zur Kenntnis der Echinodermenfauna des Sibirischen 
Eismeeres. 
Mem. de l’Acad. Гар. Scienc. St. Pétersbourg. T. ХУПТ, № 4, 190%. 


77) Kemp, $ Scientific Investigations, 1902—1908, № VI. Echinoderms of 
Ballynakill and Bafin Harbours, С. Galway, and of the Deep Water 
off the West Coast of Ireland. 

Ann. Rep. Fish. Ireland, 1908—1908, pt. I, Ap. VI. 1905. 


18) Книповичъ, H. Отчетъ объ okckypcin Ha Соловецкую б1ологическую стан- 
цию лБтомъ 1890 г. 
Труды Спб. Общ. Естествоисп. XXII, 1, 1891. 


19) Книповичъ, Н. НЪсколько словъ относительно фауны Долгой Губы Со- 
ловецкаго острова и физико-географическихъ ея условий. 
ВЪстникъ Естествозн. 1898. 


80) Knipowitsch, М. Eine zoologische Exkursion im nordwestlichen Theil des 
Weissen Меегез im Sommer 1896. 
Ann. Mus. Zoolog. de l’Acad. Пар. Science, St. Pétersbourg, 1896. 


81) Книповичъ, H, M. Экспедицая для научно-промысловыхъ изсл$довашй у 
береговъ Мурмана. Отчетъ за 1898—1900 гг. Комитетъ для помоши 
поморамъ русскаго сЪвера. С.-Петербургъ, 1902. 

82) Koehler, В. Echinides et Ophiures provenant des campagnes du yacht 
l’'Hirondell (Golf de Gascogne, Terre-Neuve, Açores). 

Rés. Camp. Scient. Pr. Monaco, fasc. XIT, 1898. 


38) Koehler, В. Note préliminaire sur les Échinides, Ophiures et Crinoides re- 
cueillis en 1898—1899 par la , Princesse Alice“ dans Jes Regiones 
Arctiques. 

Bull. Société Zoolog. France. у. XX VI, 1901. Paris. 


84) Koehler, В. Échinides, Stellérides et Ophiures recueillis par MM. Bonnier 
et Pérez dans la Mer Rouge (Côtes d'Arabie) en 1908. 
Bull, Маз. d'Hist. Natur. Paris. у. 11, 1906. 


85) Koehler, В. Échinodermes provenant des campagnes du yacht, , Princess 
Alice“. 
Résul. Camp. Scient, Albert I Pr, de Monaco. Fasc. ХХХТУ, 1909, 


1092 ВАЖНЪЙШАЯ ЛИТЕРАТУРА’ ПО СИСТЕМАТИК\. 


86) Lamark. Histoire naturelle des animaux sans vertèbres, éd. 2, Т. ИТ, 
Paris, 1816. 
87) Lang. Arn. Lehrbuch der Vergleichenden Anatomie der Wirbellosen Thiere, 
Die Echinodermata, 1894. 
88) Leske, М. 6. Additamenta ad J. Th. Klein naturalem despositionem Echi- 
nodermatum et lucubratiunculam de aculeis Echinorum marinorum. 
Lipsiae 1788, 218 рр., 18 Т. 
89) Levinsen, G. М. В. Kara-Havets Echinodermata Dymphna-Togtets Zool- 
x bot. Udbyte. 
Kjobenhavn, 1887. 


90) Lovén, $. Om Echinoideernas byggnad. Офуегз. Kongl. Vetensk. Akad. 
Ебграпа]. 1871. Stockholm. 
91) Lovén, $. Etudes sur la Échinoidées. Kongl. Svenska Vetensk. Akad. 
Напа]. Bd. 11, № 7, 1872 (1818—1815). 
92) Loven, $. Оп Pourtalesia а Genus of Echinoidea. 
Kongl. Svens. Vetensk. Akad. Handlingar. Bd. 19, № 7, 1888. 
93) Lovén, $. On the species of Echinoidea described by Linnaeus in his work 
Museum Ludovicae Ulricae. 
Bihang Kong. Svens. Vetensk. Akad. Handlingar. Bd. 18, afd. IV. 
№ 5, 1887. 
94) Lovén, $. Echinologica. 
Bihang. Kong. Svens. Vetensk. Akad. Handlingar. Bd. 18, аа. IV. 
№ 1, 1892. 
95) Lütken, Chr. Fr. Oceversigt over Grüniands Echinodermata. 
Kjobenhavn, 1857. 
96) Lütken, Chr. Fr. А Revised Catalogue of the Echinodermata of Greenland. 
1875. 
97) Ludwig, Hub. Echinodermen des Behringsmeeres. 
Zool. Jahrb. Bd. I, 1886. 


98) Ludwig, Hub. Die Echinodermen des Mittelmeeres (Prodromus einer mono- 
graphischen Bearbeitung derselben). 
Mitteil Zool. Stat. Neapel. Bd. I, 1879. 
99) Ludwig, Hub. und Hamann, 0. Die Seeigel. 
Bronn’s Klassen а. Ordnungen des Tier-Reïichs. Bd. П, Abt III, 
` Buch 4, 1904. 
100) Martens, Dr. E. v. Ueber ostasiatische Echinodermen. 
Archiv f. Naturgeschichte. Jahrg. 81, 1865; Jahrg. 82, 1866; 
Jabrg. 38, 1867. 
101) Marenzeller, v. E. Die Coelenteraten, Echinodermen und Würmer der 
К. К. Osterreichisch-Ungarischen Nordpol-Expedition. 
Denkschrift Kaïis. Akad. Wissensch. Math. Natur. Classe. Bd. 
XXXV. Wien. 1878 (1877). 
102) De Meijere, |. С, Н. Echinoïidea der Siboga-Expedition, 
Siboga-Expeditie 1899—1900. Ва. XLIII, Livr. XIV, 1904. 


ВАЖНЪЙШАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО СИСТЕМАТИКА, 108 


108) Meissner, Maximilian, Echinoidea. 
Hamburger Magalhaensische Sammelreise. Hamburg, 1900. 
104) Meissner, M. Über die von Herrn Marine-Stabarzt Dr. Sander heimge- 
brachten Seeigel. 
Sitzungsber. Gressell, naturf. Freunde. Berlin, 1892, №9 


105) Meissner, М. und Collin, А. Beiträge zur Fauna der и анана und 
üstlichen Nordsee. II. Echinodermen. 
Wissenschaftl. Meeresuntersuch. Biol. Anst. Helæoland, № 1. Bd. Т, 
Heft 1, 1894. 


106) Michailovskij, M. Zoologische Ergebnisse der Russischen Expeditionen 
nach Spitzbergen. 
Ann. Mus. Zool. Acad. Imp. Sc. St. ess v. VII, 1902. 


107) Michailovskij, M. Die Echinodermen der Zoologischen Ausbeute des 
Eïsbrechers ,Jermak“ vom Sommer 1901. 
Ann. Mus. Zool. Acad. Imp. Sc. St. Pétersbourg. у. IX, 1904 (1905). 
108) Môbius, К. Mollusken, Würmer, Echinodermen und Coelenteraten. 
Die zweite deutsche Nordpolarfahrt, v. 2, 1874. 


109) Mortensen, Th. Die Echinodermenlarven der Plankton-Expedition, nebst- 
einer systematischen Revision der bisher bekannten Echinodermen- 
larven. | 

Ergebn. Piankton-Exped. а. Humbold-Stiftung. Ва. Ш, J. 1898. 


110) Mortensen, Th. Echinoderms from East (Greenland. 
Meddelelser om Grünland. у. 29, 1908. 
111) Mortensen, Th. The Danish Ingolf-Expedition. Echinoidea. v. ТУ, part 1, 
1903; part 2, 1907. 
112) Mortensen, Th. On some Echinothurids from Japan and the Indian Ocean. 
Ann. & Mag. Natur. Hist. Ser. 7, v. XIV, 1904. 
113) Mortensen, Th. Echinoïidea of the Danish Expedition to Siam 1904. 
Kongel. Danske Videnskab. Selsk. Skrifter. Rackke VIT, Bd. I, 
1904—1906; р. 1—124. 
114) Mortensen, Th. Die Echinoiden der Deutschen Südpolar-Expedition 
1901—1908. 
Deut. Südp. Exp. 1901—1908. Berlin, 1909. 
115) Mortensen, Th. The Echinoidea of the Swedish South Polar Expedition. 
Wissensch. Ergebn. d. Schwed. Südpol. Exped. 1901—1908. Bd. VI, 
Lief. 4, 1910. 
116) Mortensen, Th. Report on the Echinoderms collected by the Danmark- 
Expedition at North-East Greenland. 
Danm. Exped. til. Gronlands №. О. Kyst 1906— 1908. Ва. У, № 4, 1910. 
117) Mortensen, Th. Echinological Notes. II. А new principle of classification. 
Vidensk. Meddel. fra den naturh. Foren 1 Kebenhavn, 1910. 
118) Mortensen, Th. Echinological Notes. ИГ. On natural bybrids of Echi- 


noderme. 
Тыает, 1911, 


104 ВАЖНЪЙШАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО СИСТЕМАТИКЪ. 


119) Mortensen, Th. Echinological Notes. У. The Phylogeny of the Echini. 
A critical essay. 
Ibidem. Bd. 65, 1915, 


120) Mortensen, Th. Die Echiniden des Mittelmeeres. 
Mitteil. Zool. Stat. Neapel. Bd. 22, № 1, 1918. 
121) Mortensen, Th. Conspectus Faunae Groenlandicae. Echinodermes. 
Meddelelser om Granland. Bd. XXIII, 1918. 
122) Müller, 0. Е. Zoologiae danicae prodromus. 
Havniae, 176. 
123) Müller, 0. F. Zoologia Danica, seu Animalium Daniae et Norvegiae ra- 
riorum ас minus notorum descriptiones et historia. у. 8 п. 4. Hafniae 
et Lipsiae (1779—84), 1188—1806. 
124) Müller, 0. Е. Idem: Icones. 1777. Tab, VI et XVI. 
125) Müller, 0. Е. Idem. Fasc. 2, 1180. 
126) Murdoch, 1. Marine Invertebrates. Report of the International Polar- 
Expedition to Point Barrow. 
Alaska. Washington, 1885. 


127) Реагсеу, Е. The Echinoderms of the Moray and Cromarty Firths. Twentieth 
Annual Report of the Fishery Board for Scotland. Year 1901, Part. IIL. 
Scient. пу. Glasgow 1902, р. 304. 

128) Pfeffer, 6. Fische, Mollusken und Echinodermen von Spitzbergen, ge- 
sammelt von Herrn Prof. W. Kükenthal im Jahre 1886. 

Zoo. Jahrb. System. у. VIII, Heft П, 1895 (1894), р. 91, 


129) Pfeffer, G Echinodermen von Ost-Spitzbergen nach der Ausbeute der 
Herrn Prof. W. Kükenthal und Dr. Alfr. Walter im Jahre 1889. 
Ibidem, р. 100. 
120) Pfeffer, G Die Fauna der Insel Jeretik, Port Wladimir, an der Murman- 
Кизёе. Nach den Sammlungen des Herrn Kapitän Horn. 
Jahrb. Hamburg. wissensch. Anstalt. Bd. УП, 1890 (1889). 
131) Pomel, М. А. Classification méthodique et Genera des Échinides vivant 
“ & fossiles. 
Thèses, Paris, 1885. 


132) Ramsay, Е. P. Catalogue of the Echinodermata in the Australian Museum. 
Part I. Echini. 
Sydney 1885 (Second Edition 1891). 
158) Rankin, W. Echinoderms collected off the West Coast of Greenland by 
the Princeton Arctic Expedition of 1899. 
Proceed. Acad. Natur. Sc. Philadelphia. у. LIII, 1901. 
184) Rathbun, В, Catalogue of the Collection of recent Echini in the United 
States National Museum. 
Proceed. Unit. Stat. Nat. Mus. у. IX, 1886 (1887). 
185) Sarasin, P. & Е. Ueber die Anatomie der Echinothuriden und die Phylo- 
genie der Echinodermen. | 


Ergebn. naturwiss. Forschungen auf Ceylon in 4. J. 1884—1886. 
Bd. I, Heft 3, 1888. 


ВАЖНЪЙШАЯ ЛИТЕРАТУРА ПО. CHÔTEMATHKS. | 106 


136) $агз, 6. 0. Nye Echinodermer fra den Norske Kyst. 
Videnskab. Selsk. Forhandlingar. Christiania, 1871. 


137) Sars, Michael. Oversigt af Norges Echinodermer. 
Christiania, 1861. 
138) Sars, Michael. New Echinoderms. J. Когеп & Danielssen, Каппа littoralis 
Norvegiae. Part 3. Bergen, 1877. 
139) Sladen, Р. On the Asteroidea and Echinoïdea of the Korean Seas. 
Journ. Proc. Linn. Soc. London. у. XIV, 1879 (1878). 


140) Stimpson, William. Synopsis of the Marine Invertebrata of Grand Manan. 
Smithson. Contribut. Knowledge. v. VI, Washington, 1854 (1853). 

141) Stimpson, W. On the Crustacea and Echinodermata of the Pacific Shores 
of North America. 

Journai Boston Soc. Nat. Hist. v. VI, 1857. 

142) Stuxberg, Anton. Echinodermer frän Novaja Semljas haf samlede under 
Nordenskiüldska expeditionerna 1875 och 1876. 

Ofvers. Kon. Vetensk. Akad. Fürhandl. 1878 (1879), № 3. 
143) Stuxberg, Anton. Evertebratfaunan 1 Sibiriens Ishaf. Fürelüpande Studies. 
Bihang К. Svens. Vet. Acad. Handlingar. Bd. 5, № 22, 1880. 

144) Stuxberg, Anton. Evertebratfaunan 1 Sibiriens Ishaf, (Fürelüpande medde- 

landen). Vega-Expeditionens Vetenskapliga Jakttagelser. Bd. I. Stock- 
holm, 1882. 

145) Süssbach, $. und Breckner. Die Seeigel, Seesterne und Schlangensterne der 
Nord und Ostsee, 

Wissensch. Meeresuntersuch. Abt. Kiel, М. F., Bd. 12, 1911. 

146) Thomson, Wyville, On the Echinoidea of the,,Porcupine“ Deep-sea Dredging- 
Expeditions. 

Philosoph. Transact, Royal Бос, London. у. 164, 1814, р. 119. 

147) Verril, А. Е. Notes on the Radiata in the Museum of Yale College, with 
Descriptions of new Genera and Species. №3. On the Geographical 
Distribution of the Echinoderms of the West Coast of America. 

Transact. Connect. Acad, Art. Sc. у. 1, 1866—1871 (1867), р. 328. 

148) Verril, А. Е. Notes on the Radiata in the Museum of Yale College, with 
Descriptions of new Genera and Species. № 8. Additional Observations 
on Echinoderms, chiefly from the Pacific Coast of America. Ibidem, 
1871, p. 568. 

149) Verril, А. Е. Results of the Explorations made by the Steamer ,, Albatross“ 
of the Northern Coast of the United States in 1888. 

Annual Вер. Commiss. Fish and Fisheries, for 1888. Washington, 1885. 


150) Wagner, Nikolas. Die Wirbellosen des Weïssen Meeres. 
Ва. I, Leipzig, 1885. 

151) Yoshiwara, $. Preliminary notice of new Japanese Echinoïds. 
Annot. Zool. Japan. у. 2, 1898. 


106 Kanacor, ЕЮснтхотьвкАа. 


СЛЕЦТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ, 
KIACCE ECHINOIDEA (Broxs 1860). 


Дуагнозъ. Aminalia Echinodermata testa compacta caicarea 
tecta; laminae inter se plerumque immobiliter conjunctae; spinis 
mobilibus; corpus sine radiis eminentibus, subglobosum, disci- 
forme aut lagaeniforme: pedes ambulacrales meridionaliter ab 
systemate apicali usque ad peristoma positae. 

Характеристика. Иглокожля животныя, покрытыя подвижными 
иглами и одфтыя плотной известковой скорлупой, состоящей 
изъ отдльныхъ пластинокъ соединенныхъ между собой обычно 
неподвижно. Форма т$ла разнообразная, однако лишена выдаю- 
щихся лучей и боле или MeHbe шарообразная, дисковидная, 
блюдцевидная, конусообразная пли бутылковидная. Амбула- 
кральныя ножки располагаются меридонально отъ апикаль- 
наго поля спинной стороны до ротового—брюшной. Ве имВютъ 
педицелляр!и. Спикулы могутъ быть въ ножкахъ, въ оболочкЪ 
педицеллярй, въ наружныхъ жабрахъ и въ кожБ одЪвающей 
скорлупу. Животныя разд$льнополыя, хотя у Sphaerechinus granu- 
laris были констатированы случаи гермафродитизма. Въ раз- 
вити проходятъь характерную стадо свободно плавающей 
личинки Echinopluteus. Случаи живорожден1я найдена у сравни- 
тельно очень немногихъ представителей антарктики. Населяютъ 
всф океаны и мноШя внутреннйя моря, но преимущественно 
распространены въ теплыхъ моряхъ. Въ нашихъ моряхъ: Бал- 
тИскомъ, Черномъ и Касшйскомъ совершенно отсутствуютъ. 
Въ м$отахъ обитан!я живутъ на различныхъ глубинахъ и на- 
селяютъ самые разнообразные грунты: какъ скалы п караловые 
рифы, такъ песокъ и илъ. Пищу ихъ составляютъ развличныя 
морекя водоросли и органичесвяя частицы, попадаюцийяся въ 
пилу, а многля не брезгуютъ и животной пищей, подая болЪе 
или MeHBe мелкихъ морскихъ животныхъ: рачковъ, моллюсокъ 
и др. схватывая ихъ педицелляр1ями и присосками амбула- 
кральныхъ ножекъ. 
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Таблица для опредфълен1я семейетвъ Echinoidea, 
разематриваемыхъ въ предпагаемой етатьЪ ). 


1 (14) Скорлупа округлая, болЪе или мене высокая; ротъ и анальное 
отверст!е центрально на противуположныхтъ полюсахъ, 

2 (3) Интерамбулакральныя и амбулакральныя пластинки продолжаются 
на оральной мембранЪ (околоротовой кожицЪ); наружныя жабры и 
сферид1и отсутствуютъ; аурикулы интеррадлально; головки глоби- 
ферныхъ педицелляр1й обнажены; стержень педицелляр!й кверху 
ЕО С К ета. скс ее. Оба ае, 

3 (2) Только амбулакральныя пластинки продолжаются на оральной мем- 
бранЪ; наружныя жабры и сферид1и имются; аурикулы радально:; 
головки глобиферныхъ педицелляр!й покрыты боле или мене 
толстой оболочкой; стержень педицелляр!й кверху не суживается. 
а обычно расширяется. 

4 (1) Первичные бугорки продыравлены; зубы безъ внутренняго киля, 

5 (6) БолЪе десяти амбулакральныхъ пластинокъ въ оральной мембранЪ: 
пластинки скорлупы сочленены между собой подвижно и налегаютъ 
черепицеобразно одна на другую ......... . Echinothuriidae. 

6 (5) Только десять амбулакральныхъ пластинокъ на оральной мембран; 
пластинки скорлупы сочленены между собой неподвижно. .... 

Pedinidae. 

7 (4) Первичные бугорки не продыравлены; зубы снабжены внутреннимъ 
продольнымъ килемъ. 

8 (9) Скорлупа скульптирована, т. е. иметъ на поверхности углубленя 
или ямки, особенно на швахъ. .......... . Yemnopleuridae. 

9 (8) Скорлупа не скульптирована. 

10 (11) Первичные бугорки „кренулованы“; стержень глобиферныхтъ пе- 
дицелляр!й несетъ по сторонамъ отъ трехъ до пяти паръ боко- 
выхъ отростковъ, напоминающихъ плавники PHÔB + « . + . «+ + 

Phymosomatidae. 

11 (10) Первичные бугорки He „кренулованы“; стержень глобиферныхъ 
педицелляр!й не имфетъ такихъ выростовъ. 

12 (18) На каждой амбулакральной пластинкЪ только три пары поръ; 
створка глобиферныхъ подицелляр!й кром$ непарнаго терминаль- 
наго крючка несетъ парные боковые зубцы; стержень педицелляр1й 
состоитъ изъ отдБльныхъ тонкихъ волоконець. + . . . . EChinidae. 

13 (12) На каждой амбулакральной пластинкВ больше трехъ паръ поръ; 
створка глобиферныхъ педицелляр!Й имЪетъ только одинъ непар- 
ный терминальный крючекъ; стержень педицелляр!й компактный. . 

Toxopneustidae. 

14 (1) Скорлупа боле или meube удлиненная, сердцевидная или сильно 

уплощенная дисковидная; ротъ центрально или эксцентрично, 


- 


1) Настоящая опред$лительная таблица не имфеть систематиче- 
скаго значення и приводится исключительно для возможно быстраго и 
удобнаго опред$лен!я тЪхъ семействъ, представители которыхъ BCTPB- 
чаются въ русскихъ и сопредБльныхъ съ ними моряхъ. 
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: анальное отверстие всегда эксцентрично, отодвинуто на край скор- 
лупы или даже на брюшную сторону по заднему интеррадтусу. 

15 (20) Жевательный аппаратъ и наружныя жабры имЪются; ротъ цен- 
трально; стернумъ отсутствуетъ, к 

16 (17) Петалоиды рудиментарны; оба амбу лакральныхЪ ряда: параллели льны 
другъ другу; анальное отверст!е явственно на брюшной сторонЪ; 
весьма мелк1я яйцевидно-овальныя формы . . . . . . . Fibulariidae. 

17 (16) Петалоиды хорошо развиты; амбулакральные ряды не параллельны 
другъ другу; анальное отверсте у самаго края скорлупы; довольно 
крупныя болЪе или менЪе дисковидныя формы. | 

3 (19) Амбулакральныя борозды на брюшной сторон не раавЪтвляютя 
формы съ толстой скорлупой и сильно вогнутой брюшной поверх- 
ОТО ое ео И ЕЕ О нот: 

19 (18) Амбулакральныя борозды на ere сторонЪ разв$твляются; 
формы съ сильно сплющенной скорлупой и плоской брюшной 
ЦОВОрхностЬЮ, д nl ste ола ни они оса 

20 (15) Жевательный аппаратъь и наружныя жабры отсутствуютъ; ротъ 
эксцентрично, отодвинуть кпереди; стернумъ имЪется, 

21 (22) Петалоиды хорошо развиты; поры (по крайней MBpB въ пред$лахъь 
петалоидныхъ листочковъ) не одиночныя; фасшоли имЪются; 
форма т$ла болЪе или мен$е сердцевидная. ...... Spatangidae. 

22 (91) Петалоиды не развиты; поры по всей длинф амбулакральныхъ 
рядовъ одиночныя; фасщоли отсутствуютъ. | 

23 (24) Ротъ почти центрально, никогда не помБщается въ кони про- 
дольнаго глубокаго вдавлен1я; задьйй конецъ скорлупы не вытянутъ 
въ видЪ хобота; форма т$ла боле или мен$е овальная, кверху 
иногда EOHYCOBHAHAN ee о и ... . Urechinidae. 

24 (23) Por помфщается въ концЪ глубокаго продольнаго BIABICHIA, про- 
стирающагося только по брюшной сторон$ до края скорлупы; 
задн1й конецъ тЪла вытянутъ въ видЪ хобота; форма т$ла сильно 
удлиненная „еее тес я Кат ое о ое РАНЕ 


Классъ Echinoidea можетъ быть раздЪленъ на два подкласса: 


1. Ротовое поле (оральная мембрана) покрыто какъ амбулакральными, 
такъь и интерамбулакральными пластинками; головки глобифер- 
ныхъ педицелляр!й обнажены; стержень педицелляр1й кверху за- 
MÉTHO суживается; офицефальныя педицелляр1и отсутствуютъ; 
сфериди отсутствуютъ; ротъ и анальное отверст!е центрально; 
наружныхъ жабръ н$тъ. о... . . . .  Cidariformia. 

2. Ротовое поле покрыто самое большее только амбулакральными пластин- 
ками; головки глобиферных'ь педицелляр1й одфты мягкой болЪе 
или Mexbe толстой оболочкой; стержень педицелляр!й кверху обычно 
расширяется, но никогда не суживается; офицефальныя педицел- 
ляри имФются во всЪхъ семействахъ; сферид1и имЪются; ротъ и 
анальное отверст1е центрально или эксцентрично; наружныя жабры 
есть или ихъ нЪтъ (у Spatangoidea) . . . . . . . .  МадетаШогпиа. 
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_ Подвлассъ |. Cidariformia (Юбьввыих, 1906). — 


Cidarifornia Обривтатя, Deutsche Tiefsee-Expedition, у. 5, 1906. 
Regularia endobranchiata Grecory, Treat. on 209]. Ray Lankester, 1900. 


Длагнозъ. Echinoidea согроге subgloboso, оге anoque centra- 
liter positis, spinis tuberculisque primariis permagnis; membrana 
oralis laminis ambulacralibus et interambulacralibus tecta; lami- 
пае ambulacrales simplices; branchiae externae sphaeridiaeque 
absunt; lanterna aristotelea evoluta: capitulum pedicellariae globi- 
ferae nudum; pedicellariae ophiocephalae et triphyllae absunt; 
pedicelli pedicellariarum ad apicem conspicue angustantur. 


Характеристика, Форма Thza округлая, почти шарообразная, 
только нЪсколько сплющенная съ полюсовъ; ротъ и анальное 
oTBepCTie центрально на противуположныхъ полюбахъ; первич- 
ныя иглы и первичные бугорки весьма велики, въ н$сколько 
десятковъ разъ крупнЪе вторичныхъ; первичные бугорки про- 
дыравлены; околоротовая кожица покрыта какъ амбулакраль- 
ными, такъ и интерамбулакральными пластинками; амбулакраль- 
ныя пластинки всегда проетыя, цидароиднато типа; наружныя 
жабры и сфериди отсутетвуютъ; зубной аппарать имЪется; 
головки глобиферныхъ педицелляр!й обнажены; офицефальныя 
и трифильныя педицелляр!и отсутетвуютъ или не отличимы 
отъ тридентныхъ; стержень педицелляр1й къ верхнему концу 
внезапно и замтно суживается. 


Сравнительныя замфтки. Этотъ подкласоъ, заключающий въ себЪ 
только одинъ отрядъ Cidaroida съ однимъ семействомъ Cidaridae, 
выдфленъ былъ Обревьес?омъ (1906) только недавно, хотя дан- 
ныя для такого выдЪлен1я существовали уже давно. Преждние 
авторы соединяли семейство Cidaridae съ остальными „правиль- 
ными морскими ежами“, такъ или иначе противупоставляя ихъ 
воЪхъ неправильнымъ ежамъ (Irregularia). 

Первое дфлене BCÉXE морскихъ ежей на двЪ большихъ 
группы принадлежпитъь Нлескег’ю (1866)1). Онъ различаетъ от- 
ряды Desmosticha [т.е. формы съ лентовидными амбулакральными 
рядами| и Petalosticha [т. е. формы съ листовидными (петалоиды) 
амбулакральными рядами]; Cidaridae включаются при этомъ. въ 


1) Häsokez, Е. СепегеЙе” Morphologie der Organismen. Bd. IT, 
р. LXX—LXXVI, 1866. | 
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первый отрядъ Desmosticha подъ особымъ семействомъ (ronioci- 
darida. 

Аг. AcGassiz (1872—1874)1) въ своей классической работЪ 
даеть уже подробное дЪлен!е BCBXE рецентныхъ морскихъ 
ежей, сохраняя об группы Нлксквг’я, т.е. Desmosticha и Petalo- 
sticha, прибавляя еще одну группу Clypeastridae. При этомъ 
опять таки Cidaridae включены въ первую группу Desmosticha и 
въ семейство Cidaridae подъ особымъ подсемействомъ Goniocidari- 
dae HAECKEL; другое же подсемейство того же семейства Cidari- 
due образуютъ Saleniidae, Необходимо однако замЪтить, что такое 
xÉxenie не естественно, такъ какъ Salentidae имФють гораздо 
больше общаго съ Diadematina и Arbaciina, чЪмъ съ Cidaridae, 
съ которыми ихъ связываетъ только сходство въ строен!и 
амбулакральныхъ рядовъ самой скорлупы. | 

Взглядъ Оохсдх’а (1890)?) на обособленность Cidaridae уже 
болБе правильный. Онъ разд$ляетъь BCÉXE рецентныхъ мор- 
скихъ ежей на паять отрядовъ, при чемъ первый отводитъ ц$ли- 
комъ для Cidaridae. Систему Осхслх’а вкратцЪ можно предста- 
вить ввид$ сл5дующей таблички: 





| Сферидий | [ Гиаружныхь Por 
нЪтъ. анальное | rue | Г отрядъ Cidaroida 
oTBepcrie зубы есть 
| наружныя 
ее жабры } IL отрядъ Diadematoida. 
есть | 
олиго- | 
Сфериди наружныя порные | Ш отрядъ Helectypoida. 
анальное жабры и 
сеть, orBepcrie зубы есть поли- вы, 
ROUTES порные | IV отрядъ Clypeastroida, 
трично. |наружныхъ 
жабръ и У отрядъ Spatangoida. 
| [зубовъ нЪть 


Какъ видно изъ этой таблицы, DUNCAN противупоставляеть 
Cidaridae всЪмъ остальнымъ ÆEchinoidea тБмъ, что у первыхъ 
совершенно отсутетвуютъь сфериди. Но дальше Cidaridae со- 
единяются все же со ве$ми Regularia (анальное orsepcrie цент- 


1) Acassrz, А]. Revision of the Echini. Part I—IV. Memoir. Маз. Com- 
par. Zool. Harvard College, у. Ш, 1872—1874. 

2) Duxcax, P. М. А Revision of the Genera and great Groups of the 
Echinoïdea. Journ. Linn. Soc. London, Vol. 28, 1890. 
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рально) въ противуположноеть Jrregularia (анальное orBepcrie 
эксцентрично); и, наконецъ, среди Regularia—Cidaridae выд?- 
ляются въ особый классъ, лишенный наружныхъ жабръ. 

Приблизительно такихъ же взглядовъ придерживается GRE- 
сову (1900)1), разд$ляя воБхъ Æchinoidea на три подкласса: 
1) Regularia endobranchiata, т. е. правильные ежи безъ наруж- 
ныхъ жабръ, куда входятъ Cidaridae, 2) Regularia ectobranchiata, 
т. е. правильные ежи съ наружными жабрами и 3) Jrregularia — 
неправильные ежи. 

Система Neumayr a (1889) *) мало, чБмъ отличается отъ при- 
веденныхъ выше. Мвомлув дЪлитъ ежей на: Regulures, Irregulares 
Gnathostomi и Irregulares Atelostomi. 

Въ Дедщатез подъ особымъ семействомъ входатъ и Cidaridae. 

Зат$мъ Bezz (1892)3) дЪлитъ BCÉXR рецентныхъ ежей на 
два подкласса: Regularia и Irregularia, изъ которыхъ первый 
подраздВляеть на дв группы: Ведщата Endobranchiata, куда 
входятъ только Cidaridae, и Педщата Ectobranchiata, обвимаюнцие 
BCÉXE остальныхъ правильныхъ ежей. Эта систематическая 
группировка принимается и до сего времени большинствомъ 
систематиковъ. 

MORTEXSEN въ двухъ своихъ послЗдовательныхъ класеичес- 
кихъ работах (1903, 1906 и 1907) ‘), внеся полный переворотъ 
въ систематику ежей благодаря прим$неншо новаго системати- 
ческаго признака — строен1е педицелляр!й и спикульъ, все же 
оставляетъ старымъ главнзйшее дЪлен!е на Regularia и Irregu- 
laria. Regularia въ свою очередь д$лятся имъ на тЪ же Endobran- 
chiata и Ectobranchiata. Детальнымъ изученемъ педицеллярй 
онъ, однако, еще болЪе оттБнилъ различ1е между Cidaridae п 
другими Regularia. 

Эти интересныя данныя дали окончательный толчокъ DÜDER- 


1) Свивову, J. W. Echinoïdea; in „А treatise on zoology“ edited by 
Е. Ray Lankestcer. Part Ш, Echinoderiwna. London, 1900. 

2) Мвомлув, M. Die Stämme des Thierreichs. I. Wirbellose Thiere. 
Wien und Prag, 1899. 

8) Bezz, Jeff. Catalogue of the British Echinoderms in the British 
Museum. London, 1892. | 

4) Morrensex, Th. Echinoidea. In: The Danish Ingolf-Expedition, у. IV, 
part 1, 1908; part 2, 1907. 

Mortensex, Th. Echinoidea. In: The Danish Expedition to Siam 1899— 
1900. IT. Kongelige Danske Videnskab. Selsk, Skrifter. VII, I, 1906. 
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телу (1906)'), провЗрившему изслВдован!я МовтвхзЕх’а, опи- 
раясь на совокупность уже BCBXBE признаковъ, какъ строене 
скорлупы, такъ и педицеллярйй, противупоставить Cidaridae 
BCÉMBE остальнымъ морскимъ ежамъ, выдЪ$ливъ ихъ въ особый 
подклассъ. Важнзйпие признаки эти слВдуюцие: сфериди от- 
сутствуютъ лишь y Cidaridae, во BCÉX'E остальныхъ семействах”ь 
он найдены; присутств!е въ околоротовой кожицф интерамбула- 
кральныхъ пластинокъ у однихъ только Cidaridae; orcyrcrBie у 
нихъ наружныхъ жабръ; правда наружныхъ жабръ лишены 
также Spatangoidea, однако у послЪднихъ это явлен1е несомн$нно 
вторичное, посл довавшее параллельно съ исчезновенемъ ари- 
стотелева фонаря, y Cidaridae же, самыхъ древнихъ изъ нынЪ 
живущихъ формъ, оно, конечно, первичнаго характера; далВе 
Cidaridae отличаются отъ всЗхъ остальныхъ ежей строенемъ 
глобиферныхъ педицелляр1й и стержней всЪхъ педицеллярй; 
первыя, какъ сказано, имфютъ голую, лишенную оболочки, 
головку, вторые къ верхнему концу замфтно суживаются, чего 
никогда не наблюдается въ стержняхъ педицеллярй другихъ 
семействъ; также весьма характерная черта однихъ только 
Cidaridae — отсутств!е какъ офицефальныхъ, такъ и трифиль- 
ныхъ педицелляр1Й; наконецъ интересенъ тотъ факть, что 
только у нихъ глобиферныя педицелляр!и разбросаны по всей 
скорлуп, постоянно встрВчаяеь даже среди пластинокъ около- 
ротовой кожицы, тогда какъ у всЪхъ другихъ ежей означенныя 
педицелляр1и предпочитаютъ помБщаться на спинной сторонЪ,во 
всякомъ случаВ никогда не переходя на околоротовую кожицу. 

Большая монограф!я Aaassiz and Стльк’а (1907)?), вышед- 
шая годомъ позднФе, не внесла ничего новаго; авторы верну- 
лись къ старой систем Нлесквг’я съ его дВлевемъ на Desmos- 
сера и Petalosticha, при чемъ Cidaridae входятъ въ первую 
группу подъ особымъ семействомъ. Они энергично возстали про- 
тивъ системы, основанной на CTPOCHIH педицеллярйй, пользуясь 
послЗдними только въ крайнихъ случаяхъ при различ1и болЪе 
мелкихъ систематическихъ единицъ. По ихъ мнЪн!ю важнЪй- 
ie систематичесве признаки должны заключаться въ скорлуп% 


1) Dôüverzets, Г. Die Echiniden der deutschen Tiefsee - Expedition. 
Wissensch. Ergebn. 4. Deutsch. Tiefs. Exped. 1898 —1899. Bd. 5. L. 2. 1906. 

2) AGassrz, AL and Сьлвк Нов. I. Hawaïian and other Pacific Echini. 
The Cidaridae. Mem. Mus, Comp. Zool. Harvard College, v. 34, № 1, 1907. 


